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1 English

1.1 General

1.1.1 About This Manual

This manual describes the TBM2G frameless motors (standard version). In the case that TBM2G motors are
operated in drive systems together with Kollmorgen® servo drives, please observe the entire system
documentation, consisting of:

« Installation manual for the servo drives
o Fieldbus communication manual (e.g. CANopen or EtherCAT)

More background information can be found on the Kollmorgen Developer Network, available at
kdn.kollmorgen.com.

1.1.2 Abbreviations Used

« Abbreviations used for technical data can be found under Definition of Terms.
« In this document, the symbolism (= # 25) means: see page 25.

1.1.3 Symbols Used

Symbol Indication

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, will result in death or serious

\ DANGER /™"

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could result in death or serious

\ WARNING | ™"

Indicates a hazardous situation which, if not avoided, could result in minor or
moderate injury.

\ CAUTION

NOTICE Indicates situations which, if not avoided, could result in property damage.

[ NOTE ‘ This symbol indicates important notes.

Warning of a danger (general). The type of danger is specified by the text next to the
symbol.

Warning of danger from electricity and its effects.

Warning of danger from hot surface.

Warning of suspended loads.
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1.1.4 Safety
1.1.4.0.1 Safety notes

WARNING Pacemaker!

The strong magnetic fields which are produced as long as the magnetic rotor is not installed,
constitute a hazard for persons with implants, such as cardiac pacemakers, that can be
influenced by magnetic fields. As a general rule, all persons who may suffer impairment to
health through the influence of strong magnetic fields must keep at a safe distance of at least
1 meter from the rotor.

CAUTION Magnetic field!

The strong magnetic fields which are produced constitute a hazard for persons with implants
that can be influenced by magnetic fields. As a general rule, all persons who may suffer
impairment to health through the influence of strong magnetic fields must keep at a safe
distance of at least 1 meter from the motor.

Only properly qualified persons are permitted to perform activities such as transport,
installation, commissioning and maintenance. Properly qualified persons are those who are
familiar with the transport, assembly, installation, commissioning and operation of motors,
and who have the appropriate qualifications for their job. Qualified personnel must know and
observe the following standards and directives: IEC 60364, 60662 and national accident
prevention regulations.

The recommendations included in this document are intended to serve as general
installation guidelines and are for reference purpose.

Kollmorgen assumes no responsibility for incorrect implementation of these techniques,
which remain the sole responsibility of the user.

CAUTION Wear gloves!

Always wear gloves when working on the motor.

Read the available documentation before installation and commissioning. Incorrect handling
of the motor components can cause injury and damage to persons and equipment. Special
care must be taken when installing the rotor inside the stator of the motor. Tooling or fixtures
may be required.

CAUTION Magnetic field!

Strong magnetic fields attract metallic objects and create potential safety hazards for hands
and fingers. During work on or in the vicinity of TBM2G motors make sure that at least two
finely pointed wedges of tough non-magnetic material -e.g. V2A -(with a wedge angle of
approx. 10°-15°) and a non-metallic hammer (approx. 3 kg) are at hand. In an emergency
you can then use these tools to detach objects that are magnetically bound to the magnetic
rotor (for instance, to free trapped parts of the body).

Keep watches and magnetic data media (credit cards, diskettes, etc.) and digital displays
(mobile phones, laptops, etc.) out of the immediate vicinity (<500 mm) of the TBM2G motor.
Because of the high forces of attraction, special care must be taken within a range of about
50 mm from the magnetic rotor. Inside this area, heavy (>1 kg) or large-area (>1 dm?) objects
of steel or iron must not be held in the hand.

The rotor must never be stored in an unpacked condition. Use non-magnetic packaging
material that is at least 20 mm thick. The storage location must be dry and protected from
heat. Do not expose the motor rotor to heat in excess of 110°C, unless installed inside the
stator. Heat over 110°C can de-magnetize the rotor magnets.

Put up warning signs where the motors are stored: Caution : STRONG MAGNETS

Attach easily visible warning signs (e.g. permanent self-adhesive labels) to the machine.
Caution : The drives on this machine are fitted with strong magnets. STRONG MAGNETIC
FIELDS + HIGH ATTRACTION FORCES!
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DANGER Earthing! High voltages!

It is mandatory to ensure that the metallic parts of the motor stator are properly grounded to
the PE (protective earth) busbar in the switchgear cabinet. Safety for personnel cannot be
assured without a low-resistance protective earth. See Grounding section of Mounting and
Installation Guidelines of this documentation for more detailed information.

Power connections may still be live, even though the motor is not moving. Never undo the
electrical connections to the motor while voltage is present. In unfavorable cases this can
cause arcing, with injury and damage to people and equipment.
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1.1.5 Important Notice
Specialist staff required!

Only properly qualified personnel are permitted to perform such tasks as transport, assembly, setup and
maintenance. Qualified specialist staff are persons who are familiar with the transport, installation, assembly,
commissioning and operation of motors and who bring their relevant minimum qualifications to bear on their
duties:

» Transport: only by personnel with knowledge of handling electrostatic sensitive components.

» Mechanical Installation: only by mechanically qualified personnel.

» Electrical Installation: only by electrically qualified personnel.

« Setup: only by qualified personnel with extensive knowledge of electrical engineering and drive
technology.

The qualified personnel must know and observe IEC 60364 / IEC 60664 and national accident prevention
regulations.

Read the documentation!

Read the available documentation before installation and commissioning. Improper handling of the stator/rotor
can cause harm to people or damage to property. The operator must therefore ensure that all persons entrusted
to work on the frameless motor have read and understood the manual and that the safety notices in this manual
are observed.

Pay attention to the technical data!

Adhere to the technical data and the specifications on connection conditions (electrical ratings in Technical
Data). If permissible voltage values or current values are exceeded, the frameless motors can be damaged, for
example by overheating .

Perform a risk assessment!

The manufacturer of the machine must generate a risk assessment for the machine and take appropriate
measures to ensure that unforeseen movements cannot cause injury or damage to any person or property.
Additional requirements on specialist staff may also result from the risk assessment.

CAUTION Hot surface!
The surfaces of the TBM2G motors can be very hot in operation, according to their protection
category. Risk of minor burns! The surface temperature can exceed 155°C.

o Measure the temperature and wait until the TBM2G motor has cooled down below
40°C before touchingit.

DANGER Earthing! High voltages!

Itis vital that you ensure that the TBM2G motor is safely earthed to the PE (protective earth)
busbar in the switch cabinet. Risk of electric shock. Without low-resistance earthing, no
personal protection can be guaranteed and there is a risk of death from electric shock.

« Not having optical displays does not guarantee an absence of voltage. Power
connections may carry voltage even if the rotor is not rotating.

» Do not unplug any connectors during operation. There is a risk of death or severe
injury from touching exposed contacts. Power connections may be live even when
the rotor is not rotating. This can cause flashovers with resulting injuries to persons
and damage to the contacts.

« After disconnecting the servo drive from the supply voltage, wait several minutes
before touching any components which are normally live (e.g. contacts, screw
connections) or opening any connections.

« The capacitors in the servo drive can still carry a dangerous voltage several minutes
after switching off the supply voltages. To ensure safety, measure the DC-link
voltage and wait until the voltage has fallen below 60 V.
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Use as Directed (“Intended Use”)

« The useris only permitted to operate the motors under the ambient conditions which are defined in this
documentation.

« The series of motors is exclusively intended to be driven by servo drives.

» The motors are installed as components in electrical apparatus or machines and can only be
commissioned and put into operation as integral components of such apparatus or machines.

o The End User assumes responsibility for machine conformity.

1.1.6 Prohibited Use

The use of the motors in the following environments is prohibited, without consulting Kollmorgen Customer
Support:

« potentially explosive areas

« environments with corrosive and/or electrically conductive acids, alkaline solutions, oils, vapors, dusts
e vacuum

« directly on supply networks, mains

Commissioning the motor is prohibited if the machine in which it was installed

» does not meet the requirements of the EC Machinery Directive
« does not comply with the EMC Directive
« does not comply with the Low Voltage Directive
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1.1.7 Model Nomenclature
TBM2G-06008A-NNAA-00

Frame Size Custom Options

050 50 mm OD 00 Standard
060 60 mm OD 01, 02, 03... Special
068 68 mm OD

076 76 mm OD Field Options

085 85 mm OD A Standard

094 94 mm OD S Special

115 115 mm OD

Connection Options

Stack Length A 0.5 m Length
08 8.2 mm Stack N No Leads
13 12.7 mm Stack S Special
26 26.3 mm Stack
Sensor Options
Winding A Hall Device Sensor (alt. loc.)
Ato7 Not available on 050 Frame

Hall Device Sensor
No Halls
Special

Thermal Device

A PT1000

B 3x PTC Devices
N No Device

S Special
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1.1.8 Torque Overview

050 B 072 Nm to 1.75 Nm
I 0.27 Nm to 0.64 Nm
060 I (.17 Nm to 2.85 Nm () Peak Torque
[ 0.45 Nm t0 0.96 Nm . Continuous Torque
1.53Nm to 4.13 Nm
068 NN 063 N to 1.54 Nm
2.12 Nm to 5.57 Nm
076 R 0.55 Nm to 2.06 Nm
3.16 Nm to 7.01 Nm
055 R 121 Nm to 2.69 Nm
3.75Nm t0 9.01 Nm
094 N 1.5 Nim to 3.67 Nm
15 3.18 Nm to 15. | |
1.90 Nm to 6.03 Nm

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
Torque (Nm)

1.1.9 Component Material Drawing

1. Yoke
» Material: 400 Series Stainless
Steel
2. Ring Magnet
« Material: NdFeB (Neodymium)
o Coating: Epoxy
3. Printed Circuit Board (PCB)
4. Coll
« Material: Copper
o Coating: Varnish
5. End Insulators
Material: Polymer Resin
Power Leads
Lamination Stack
Material: Electrical Steel
8. Optional Thermal Devices
(mounted underneath PCB)
« PT1000
¢ PTC Avalanche (3 in series)
9. Optional Hall Sensors
(mounted underneath PCB)
« Allegro A1260

No
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1.2 Storage, Operation and Transport Guidelines

1.2.1 Storage

Climate Category 1K4 according to IEC 60721-3-1, EN61800-2.
Storage Temperature -25 to +55°C, max. variation 20°K per hour
Humidity relative humidity 5% - 95%, no condensation
Storage Time unlimited

NOTE

Only store motors in the manufacturer’s original packaging.

1.2.2 Operation

Ambient Temperature (at -20 to +40°C for site altitude up to 1000 m amsl
rated values)

Permissible Humidity (at 95% relative humidity, no condensation
rated values)

Power Derating (currents No derating for site altitudes above 1000 m amsl with temperature reduction of
and torques) 10°K per 1000 m. It must be ensured, that winding temperature doesn’t exceed
155°C.

1.2.3 Transport

Climate Category 2K3 according to IEC 60721-3-2, EN61800-2
Storage Temperature -25 to +70°C, max. variation 20°K/hour
Humidity relative humidity 5% - 95%, no condensation

NOTE

Avoid shocks. If the packaging is damaged, check the motor parts for visible damage. Inform the carrier and, if
appropriate, the manufacturer.

1.2.4 Unpacking

The Stator and Rotor set is typically shipped together in a single or bulk package. Custom bulk packaging is
available as a special option. The Rotor and Stator are separated from each other by packing material so not to
impact each other due to the strong magnetic forces. Care in unpacking should be taken to keep the parts
separated and to keep the highly magnetized rotor from impacting other objects.

The Stator may contain hall sensor devices if requested. These devices are susceptible to static electricity
damage. ESD bags are used in shipping Stators with hall devices. During unpacking, care should be taken to
continue ESD protection.
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1.3 Mounting and Installation Guidelines

(OIMPORTANT

The recommendations included in this Kollmorgen manual are intended to serve as general installation
guidelines, and are for reference purposes only. Kollmorgen assumes no responsibility for incorrect
implementation of these techniques, which remain the sole responsibility of the user.

1.3.1 Armature and Field Assembly Definitions
Armature Assembly (Stator)

The Armature Assembly is the stationary portion of the frameless motor. This assembly is comprised of the
magnetic steel laminations, coils, and lead wire assembly. It may also contain additional options such as Hall
Devices or Thermal Sensors.

Field Assembly (Rotor)

The Field Assembly is the moving portion of the frameless motor. This assembly is comprised of a rare-earth ring
magnet and yoke ring.

Frameless Motor (Set)

A motor manufactured and shipped as separate parts: stator and rotor. The individual parts must be assembled
into an end user fabricated housing, shaft, and bearing system.

1.3.2 User Interface Responsibilities

To ensure proper performance and reliability of the motor when installed in the system, the user is responsible for
designing the mounting interface using the following information as a guideline. The user is responsible for
designing the rotor shaft, stator enclosure, bearing system, housing design details, material selection, fit
calculations and tolerance analysis based on the needs of the intended application.

1.3.2.1 Bearings

The user-supplied bearing system in the motor application must exhibit sufficient stiffness to maintain a rigid,
uniform clearance gap between the rotor and the stator under all operating conditions. Uniform clearance
includes limits for runout and concentricity between the rotor and stator.

1.3.2.2 Stator Mounting Materials

A metallic housing or clamp structure is suggested to rigidly mount the stator to assure the best conductive
heatsinking path and proper structural integrity. Aluminum alloys are preferred due to their superior thermal
conductivity and strength-to-weight ratio, although stainless steel alloys (300 series or equivalent) are an
acceptable alternative for applications that are less thermally critical. Carbon steel, cast iron, 400 series stainless
alloys and other magnetic flux conducting ferrous metals are the least desirable choices for stator mounting.
Consult a Kollmorgen engineer for assistance if such metals must be used. Plastics or other similar thermally
isolating materials are not recommended, since they adversely affect the heatsinking capacity of the system,
making it necessary to significantly derate the motor’s performance.

1.3.2.3 Rotor Mounting Materials

The magnetized rotor may be mounted to any metallic shaft of the user’s choice. Carbon steel and stainless steel
are the most commonly used shaft materials, although aluminum alloys are occasionally used when properly
designed for the intended torque and thermal operating range. The method used to attach the rotor to the shaft
may influence the optimum material and tolerance choices for the shaft. The shaft does not need to carry flux or
function as a portion of the magnetic circuit to achieve rated performance when using a Kollmorgen brushless
motor.
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1.3.2.4 Grounding

When mounted in the application, the laminated stack (or bare metal outer sleeve) of the stator should be
at the same electrical ground potential as the system chassis and the servo drive chassis. If this common
ground path is not ensured, the application may exhibit electrical noise, and also create an electrical
shock hazard. The risk of shock is particularly prevalent when using high pole-count motors with large
capacitance characteristics. Typically, if the stator is mounted using electrically conductive metallic
components, then a robust ground path between stator lamination stack and machine chassis is
inherently achieved. Kollmorgen recommends performing a continuity check to confirm proper ground
path before enabling the motor system. In some applications, depending on the mounting configuration
and materials chosen, a separate conductive ground strap may be required. In such cases, the user is
responsible for installation of the ground path and electrical verification.
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1.3.2.5 Basic Assembly Instructions

Kollmorgen’s TBM2G series and other frameless brushless motors utilize high-performance
rare earth magnets. Use extreme caution when handling or transporting to avoid injury and
product damage. The attractive forces between magnetized rotors and nearby metallic
objects can be extremely powerful. Improper handling can result in sudden unexpected
impacts. The strong magnetic field can also damage nearby computers, display screens and
memory storage devices. Keep the rotor in its shipping container or wrapped protectively
until ready to install. This practice will help avoid accidents and prevent contamination such
as metallic chips or debris that tend to cling to the magnets.

Below is a generic assembly process that can be followed when inserting a Rotor (Field Assembly) into a Stator
(Armature Assembly)

1. Securely mount the customer-supplied housing on a stable surface to prevent any sudden movements.

2. Slide the stator into the housing and secure it by either bonding or clamping the stator as shown in Stator
Mounting Practices.

3. Slide the rotor onto the customer-supplied shaft and secure it by either bonding or clamping the rotor as
shown in Rotor Mounting Practices.

/A CAUTION

Rare earth magnets are susceptible to cracking and chipping. Take care not to drop the magnets and to
avoid impacts with other surfaces when mounting the rotor onto the shaft.

4. Prior to inserting the Rotor/Shaft Assembly into the Stator/Housing Assembly, Kolimorgen recommends first
installing a thin layer of shim material, such as Mylar® film, in the stator’s inner bore.

« The Mylar film can be installed as a single piece that is wrapped entirely around the circumference of
the stator bore or multiple pieces may be inserted axially at equally spaced points. The optimum film
thickness and number of shim layers required is dependent upon the gap clearance between the rotor
and stator for the specific motor size the user is attempting to install. See the Radial Running
Clearance chart below for guidance.

/A CAUTION

The outer surface of the rotor may stick to the nearest point on the inner bore of the stator due to
magnetic attractive forces as the user attempts to install the rotor. The resulting friction as the Rotor
slides along the inside of the Stator can potentially damage the Rotor band, magnets, coatings, or
stator bore surfaces.

5. Insert the rotor slowly and smoothly along the central axis line to position the rotor inside the stator. This can
be done by hand or by using a custom installation fixture.

6. Install bearings onto rotor assembly as needed to maintain shaft alignment prior to removing shims.

7. Remove the shim material from the airgap between the rotor and stator prior to operation.

Typical Radial Running Clearance
TBM2G Frame Size

050 060 068 076 085 094 115
Nominal mm 0.26 0.29 0.26 0.26 0.26 0.26 0.40
Mechanical
Gap in. 0.010 0.011 0.010 0.010 0.010 0.010 0.016

Concentricity requirements noted on each model-specific Kollmorgen outline drawing must be considered by the user.
Bearings with the lowest possible friction and high quality lubricant should be chosen to minimize overall system friction,
which allows optimal motor operation.
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1.3.3 Stator Mounting Practices

Kollmorgen suggests the following options for installation of the motor stator depending on torque, vibration, and
the thermal characteristics of the application, as well as cost, ease of assembly and serviceability desired by the
user.

1.3.3.1 Stator Bonding

NOTE

Stator and housing surfaces should be cleaned thoroughly prior to bonding to ensure good adhesion. Reference
the data sheet of the adhesive being used for cleaning techniques based on housing material.

In most cases, motors in the general peak torque range up to 2,400 Nm may have the stator bonded in place
using a structural epoxy, such as 3M™ Scotch-Weld™ 2214 or other similar adhesives. Bonding is a preferred
permanent installation technique for all TBM2G stators. As shown in lllustrations of Stator Bonding below, to
successfully utilize adhesive bonding, the stator enclosure should be designed as a cylindrical cup, with a small
shoulder for axial positioning at one end and open at the opposite end. The shoulder serves as a stop point for
the stator to bank against when inserted from the open end and should generally clear the maximum outer
diameter of the winding end-turn as indicated on the outline drawing. Corner reliefs are required to accommodate
the sharp corners of the stator laminations. A small internal chamfer at the open end of the housing cup simplifies
stator insertion. If the assembly procedure is performed with the stator housing lying flat [rotation axis vertical],
the hydrostatic pressure of the structural adhesive will assist the stator in self-centering within the stator housing.

gy

) Customer Bearing

Customer Housing
Customer Feedback
TBM2G Stator

®
rowDdN~

-

SEEE(=1FSHOULDER —= =—0.025 MM [0.010 IN.] MIN.
FEATURE CLEARANCE FROM ALL
ADHESIVE SOLDER JOINTS
RESERVOIRT
GROOVES A 0.13 - 0.26 MM [0.006 - 0.010 IN.]
ADDITIONAL ADHESIVE GROOVE

i 50+% OF SURFACE

INSULATOR CAN TOUCH
HOUSING ON THIS END

NN !
i;}‘% < = \ ‘§ 10.025/0.050 MM
@\\\\\\;— \ EEOF:\/ISI:\IDAEL (RADIAL) GAP
\ __
&(/\‘% 5 \: ) \ \\\\\\ RECOMMENDED STRUCTURAL EPOXY:

Figure 4-1: lllustrations of Stator Bonding

Temperature extremes can create a potential issue due to dissimilar expansion coefficients [e.g. steel
laminations vs. aluminum housing]. The user should consult the adhesive manufacturer for proper bond line
thickness, application process and curing instructions. The grooves shown in the inner diameter of the housing in
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the lllustrations of Stator Bonding are intended to serve as adhesive reservoirs for the thick structural epoxy
helping to provide significant torsional strength across a broad temperature range. If using a thick structural
epoxy, the inner diameter of the housing cup should be approximately 0.05 mm - 0.1 mm larger than the
maximum outer diameter of the stator. When used in the manufacturer’'s recommended manner, these bonding
agents provide excellent life and strength characteristics over time.

If a retaining compound, such as LOCTITE® 640™ or other similar adhesive, is preferred instead of a structural
epoxy, a tighter clearance between housing inner diameter and stator outer diameter must be controlled to
maintain appropriate bond line thickness. Refer to the adhesive manufacturer’s guidelines for recommendations.

NOTICE

User assumes responsibility for selecting proper adhesive and for designing housing dimensions per expected
thermal growth rate at intended temperature extremes of application. Adhesive cure temperatures should not
exceed 155°C to avoid damaging the motor stator.
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1.3.3.2 Stator Clamping

For applications where the stator may need to be repeatedly installed and removed from the system, axial
clamping may be an acceptable option. Kollmorgen does not generally recommend this technique for high shock
and vibration applications or extreme temperature applications without special design consideration. The stator
enclosure shown in the illustration below is very similar to the epoxy bonding technique. When using the
clamping technique for mounting the stator, the inner diameter of the housing cup should be approximately 0.025
mm — 0.050 mm larger than the maximum outer diameter of the stator. If desired, the small radial space between
the stator outer diameter and the housing inner diameter may be filled with a thermal compound for more efficient
conduction to the heatsink.

NOTE

Use caution to avoid contaminating the axial clamping surfaces with greases that may lead to reduced clamping
friction.

A machined shoulder feature serving as a stop and location point for the stator to bank against when inserted is
required. A separate clamp ring is needed at the opposite end of the stator and bolted to the housing with 4 to 12
equally spaced fasteners. Using the dimensions provided on the Outline drawing, maximize the surface area for
clamping. This minimizes the clamping stress on the stator. Design the housing bore depth to ensure that the
clamping ring contacts the stator core before contacting the housing at all tolerance and temperature conditions.
Clamping on housing surface before the stator will result in insufficient clamping forces. See the Outline drawing
for stator tolerances. Clamping pressures are dependent upon the surface area and clamping force. The
clamping pressure should be in the range of 5 to 20 Mpa (725 psi to 2900 psi). Care should be taken to avoid
excessive clamping pressures. Extreme pressures will result in increased core losses when operating at high
rotational speeds. Care should also be taken to ensure sufficient preload on clamping bolts. This along with a
removable thread locker will help keep clamping bolts from loosening after extended operation.

_—0 1. Customer Housing
< 2. TBM2G Stator
3. Stator Clamp Ring

CLAMP RING NEEDS TO HAVE A GAP
BEHIND TO ALLOW COMPRESSION OF

DEPTH STOP
TATOR SHOULDER
SHOULDER FEATURE / STATOR SHOU
NS INSULATOR CAN TOUCH 0.012/0.025 MM NOMINAL

L2222

HOUSING ON THIS END (RADIAL) GAP PER SIDE

LAl
NN

CLAMP RING WITH BOLTS
SN N N MUST ENGAGE AT LEAST
@ \ \ HALF OF STATOR SHOULDER

Figure 4-2: lllustrations of Stator Clamping
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1.3.4 Rotor Mounting Practices

Kollmorgen’s TBM2G series and other frameless brushless motors utilize high-performance
rare earth magnets. Use extreme caution when handling or transporting to avoid injury and
product damage. The attractive forces between magnetized rotors and nearby metallic
objects can be extremely powerful. Improper handling can result in sudden unexpected
impacts. The strong magnetic field can also damage nearby computers, display screens and
memory storage devices. Keep the rotor in its shipping container or wrapped protectively
until ready to install. This practice will help avoid accidents and prevent contamination such
as metallic chips or debris that tend to cling to the magnets.

1.3.4.1 Control of Radial Runout

Kollmorgen’s model-specific outline drawings note a mounting requirement for runout of the
rotor ID to the stator OD. This callout is intended to represent the users shaft OD to housing
ID runout requirements. The user is responsible for designing the shaft, housing, and
bearing system to meet the specified runout limit between the shaft’s bonding surface OD
and the housing’s bonding surface ID. If this is followed the overall concentricity of the rotor
OD to stator ID should be acceptable.
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1.3.4.2 Rotor Bonding

Stator and housing surfaces should be cleaned thoroughly prior to bonding to ensure good adhesion. Reference
the data sheet of the adhesive being used for cleaning techniques based on the housing material.

Generally, for applications where peak torque does not exceed 750 Nm, rotors can be bonded to carbon steel or
stainless-steel shafts. Retaining compounds, such as LOCTITE® 640™ or other similar adhesives, usually
require smooth continuous interface diameters and tight fit tolerances, such as nominal gaps of 0.012 mm - 0.025
mm. Structural epoxies generally require slightly larger fit clearance to allow a thicker bond line. Epoxies often
benefit from grooves in the shaft/rotor interface that function as adhesive reservoirs and may be enhanced by
textured machined surfaces via knurling or grit blasting. Consult the adhesive manufacturer for proper bond line
thickness, fit tolerances, process details and curing guidelines.

To avoid partial demagnetization of the rotor, do not cure rotor/shaft bond joints at temperatures above 110°C
unless the rotor is nested inside the matching stator or the rotor is completely surrounded by a ferrous metal
"keeper" fixture. Contact a Kollmorgen engineer if more information is required on this topic. Before bonding
rotors to aluminum shafts, consult with the adhesive manufacturer for assistance. A highly flexible adhesive with
broad thermal properties may be required.

1. Customer Shaft

/—'_'_'_'7 i
2. TBM2G Field Assembly Rotor

FIELD ASSEMBLY

¥

b
\ FEN
RO

N\

24

P
Y

(RADIAL) GAP PER SIDE

(0.012/0.025 MM NOMINAL

FIT DEPTHTO

SHOULDER CUSTOMER SHAFT

Figure 4-3: lllustrations of Rotor Bonding
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A

1.3.5 Axial Mounting Practices

1.3.5.1 Axial Alignment Control

Kollmorgen’s model-specific outline drawings note axial alignment that must be maintained between rotor and
stator when mounted to ensure proper motor performance. The user is responsible for designing the rotor shaft,
stator enclosure and bearing system to achieve the specified mounting alignment. Machined shoulders on the
shaft or grooves for removable retaining rings are common ways of controlling rotor installation position.
Maximum diameter of retaining rings or shaft shoulders should be kept below the rotor diameter where magnets
are bonded to the steel hub.

1.3.6 Axial Mounting

To assure full performance and proper triggering of the Hall devices, Kollmorgen specifies a mounting dimension
between the edge of the lamination stack and the edge of the yoke ring ["lllustration of mounting dimension
displayed on a TBM2G-068XXX-XXXX-00 Outline. This dimension is measured from the left edge of the
lamination stack to the left edge of the yoke material (not magnet)." (= p. 29)].

This mounting dimension ensures magnet material will be fully covering the lamination stack and extends axially
to trigger the Hall devices, if applicable.
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g - ARMATURE ASSEMBLY
a‘ ~—3.00[0.118] MAX.
4.70(0.185] MAX —— OVER SOLDER AND HEAT STAKE
SEE NOTE 3
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SECTION A-A

Figure 4-4: lllustration of mounting dimension displayed on a TBM2G-068XXX-XXXX-00 Outline. This dimension
is measured from the left edge of the lamination stack to the left edge of the yoke material (not magnet).

If you wish to establish the Alternate Mounting Dimension from the other side of the lamination stack, then the
nominal value can be calculated using a few parameters from the drawing. In order to calculate the nominal value
from the right edge of the lamination stack to the right edge of the yoke material, use the equation below:

Alternate Mounting Dimension (mm, nominal) = “C” - “B” - 0.70 mm
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To provide an example of calculating the Alternate Mounting Dimension we will use:

» The dimensions for TBM2G-06813-00 from the TBM2G-068XXX-XXXX-00 Outline in "lllustration of
mounting dimension displayed on a TBM2G-068XXX-XXXX-00 Outline. This dimension is measured from
the left edge of the lamination stack to the left edge of the yoke material (not magnet)." (= p. 29).

« The equation for Alternate Mounting Dimension.

« Atable from the TBM2G-068 Outline that gives the values for “B” and “C”, shown in "Table for values “A”
MAX, “B” and “C” taken from the TBM2G-068XXX-XXXX-00 Qutline." (= p. 30).

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18.34 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Figure 4-5: Table for values “A” MAX, “B” and “C” taken from the TBM2G-068XXX-XXXX-00 Outline.

Example:

For TBM2G-06813-00, “B” = 12.7 mm nominal and “C” = 19.26 mm nominal. The original mounting dimension,
0.70 mm nominal, is already given in the Outline. Using our equation, we now calculate the following:

Alternate Mounting Dimension (mm) = 19.26 mm — 12.7 mm - 0.70 mm = 5.86 mm
nominal
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1.3.7 Electrical Wiring Interface

1.3.7.1 Wiring

TBM2G series motors can be supplied with UL-compliant un-terminated flying lead wires. The user is responsible
for proper lead wire routing and connection per the diagrams shown on Kollmorgen drawings. Avoid routing wires
across sharp corners, pinch points or edges that may pierce the insulation. Clamp or otherwise secure wire
bundles in high vibration applications and avoid wire contact with moving or vibrating surfaces that may abrade
the insulation. Provide strain relief for all wire bundles and allow room for a generous bend radius. User assumes
responsibility for connector installation, crimping, soldering, shielding, sleeving or any other wire bundling or
electrical interface enhancement beyond the configuration shown on the TBM2G outline drawing.

1.3.7.2 Lead Wire Requirements (no lead option)
Recommendations/Guidelines to soldering lead wire onto pad.

1.3.7.3 Power Leads General Specifications and Wiring
POWER LEAD GENERAL SPECIFICATIONS
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-  TBM2G-

050 060 068 076 085 094
Type 3 flying leads
Length, mm* 500
Wire Gauge, AWG 20 20 20 18 16 14 14
Nominal Insulation 1.47 1.47 1.47 1.70 1.98 2.26 2.26
Diameter, mm
Min. Static Bend Radius, 7.37 7.37 7.37 8.51 9.91 11.3 11.3
mm

*Optional No Lead Version (solder pad only)

POWER LEAD ELECTRICAL INTERFACE

Color Function (alt)

Red Phase U (A)
White Phase V (B)
Black Phase W (C)
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POWER LEADS EXCITATION CHART

STEP | Phase "U" Red | Phase "V" White Phase "W" Black
1 ® S)

2 ® ©

3 5 ©

4 © 5

S © ®

6 S) 5

CW rotation viewed from PCB/Lead Exit End
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1.3.7.4 Thermal Device General Specifications and Wiring

To provide for continuous safe operation of TBM2G series motors in demanding applications, integral thermistors
may be attached to the PCBA. The typical option for TBM2G is a PT1000 RTD. As an alternative, three PTC
devices wired in series with one placed in each phase winding provides protection of each phase.

THERMAL LEAD GENERAL SPECIFICATIONS
TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- A TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
Type 2 flying leads
Length, mm* 500
Wire Gauge, AWG 26 26 26 26 26 26 26
Nominal Insulation 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
Diameter, mm
Min. Static Bend 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
Radius, mm

*Optional No Lead Version (solder pad only)

THERMAL LEAD ELECTRICAL INTERFACE

Color Function (alt.)

White Thermal Sensor +

White Thermal Sensor -

1.3.7.4.1 Thermal Protection

There are two methods for thermal protection for continuous operation. The first method allows for continuous
measurement of the motor's temperature by using a PT1000. The motor's temperature is determined by
measuring the resistance of the of the PT1000 per IEC-60751 (see chart below). Since only one device can be
used, this method can only monitor one of the motor phases. Therefore, it is not recommended for applications
where the motor will be in a stall condition for an extended period.

The second method uses three avalanche PTC in series. There is one PTC to monitor each of the three phases
to make sure none of the phases exceeds the rated temperature of the motor. This option should be chosen if the
motor is in a stall condition for an extended period of time. During normal operation the resistance of the devices
will be under 1,500 ohms. When one phase reaches the 155°C the resistance increases rapidly and will exceed >
7,000 ohms.

Neither of these methods protect the motor from overheating when current above the continuous rating is
applied. The thermal devices cannot react fast enough to account for the rate of change in temperature that
happens when applying peak current. The drive needs to limit the time the peak current in applied to the motor to
prevent it from overheating.
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PT1000 Resistance vs. Temperature
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This option only has the PT1000 in series and will give the same output as shown on the graph above.

PTC-3 in Series Resistance vs. Temperature
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This option has three PTC in series in three different phases. If one of the phases approaches the temperature
rating of the motor, the resistance will greatly increase.
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1.3.7.5 Hall Sensor Device General Specifications and Wiring
HALL SENSOR GENERAL SPECIFICATIONS
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085
Type 5 flying leads, Allegro A1260
Input Voltage, VDC +5t0 24
Output Signal Sinking Type
Length, mm* 500
Wire Gauge, AWG 26 26 26 26 26 26 26
Nominal Insulation 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
Diameter, mm
Min. Static Bend Radius, 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
mm

*Optional No Lead Version (solder pad only)

HALL SENSOR LEAD ELECTRICAL INTERFACE

Color Function (alt)

Brown Hall 1 (U-V)
Orange Hall 2 (V-W)
Yellow Hall 3 (W-U)
Blue +5t024 VDC
Green Ground

Sensor Wiring Diagram
R =1.5kQ (Customer Supplied)

O BLUE
R R R (+5T0 24V DC)
ATt S

BROWN ORANGE YELLOW
OUTPUT OUTPUT OUTPUT
PHASE - UV PHASE - VW PHASE - WU
O GREEN
(GROUND)
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Sensor Output Diagram
U, V, W phased for CW rotation viewed at PCB/Lead Exit End

VOLTS
A 1 2 3 4 5 6
Bemi U-V
v
5
H1 IN PHASE WITH Bemi U-V
0 Beme‘W )
v
5
H2 IN PHASE WITH Bem V-W
0 Beme'U )
v
5
H3 IN PHASE WITH Bem¢W-U
0 >
60° 180° 300° 420°
0° 120° 240° 360°

ELECTRICAL DEGREES (RELATIVE)
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1.4 Definition of Terms for Technical Data

Maximum The Maximum Continuous Stall Torque can be maintained indefinitely at low speed

Continuous Stall and rated ambient conditions. There may be additional derating if speed is not high

Torque, Tmc [Nm] enough to produce even heat distribution across phases. This value assumes an
ambient temperature of 25°C.

Maximum The Maximum Continuous Current is the effective sinusoidal current which the motor

Continuous Current, draws at low speed to produce the Maximum Continuous Stall Torque.

Imc [Arms]

Maximum Mechanical The Maximum Mechanical Speed is the highest speed achievable by the motor.
Speed, Nmax [rpm] Limited by mechanical factors such as adhesion strength of magnet bond.

Peak Torque, Tp [Nm] The Peak Torque can be maintained for brief durations of time, dependent on
ambient conditions and overall duty cycle. This value may also be limited based on
drive specifications and supply voltage.

Peak Current, Ip The Peak Current of the motor (effective sinusoidal value) is three times the
[Arms] Continuous Current. The actual value is the lessor of the peak current of the motor or
the peak current of the drive used.

Rated torque, Trtd The rated torque is produced when the motor is drawing the rated current at the
[Nm] rated speed. The rated torque can be produced indefinitely at the rated speed in
continuous operation (Nrtd ). This value assumes an ambient temperature of 25°C.

Torque Constant, Kt The Torque Constant defines how much torque is produced by the motor per unit of
[Nm/Arms] Current. Measured at both 25°C ambient and 155°C winding temperature.

Back EMF Constant, The BEMF Constant defines the induced motor back EMF, as an effective sinusoidal
Ke [Vrms/krpm] value between two terminals, per 1000 rpm. Measured at both 25°C ambient and
155°C winding temperature.

Motor Constant, Km  This constant is typically used to compare motors power density at or near stall. It
[Nm/AW] defines the amount torque the motor can produce with a given amount of power. This
value is given with the Kt and resistance at 25°C winding temperature.

Resistance, Rm [Q] The Resistance is measured line-to-line and at the PC board. The value does not
include the resistance of the motor leads. The resistance value is at 25°C and will
increase with winding temperature.

Inductance, L [mH] The Inductance is measured line-to-line and at the PC board. This is the average
inductance for the motor with respect to the rotor position. The value is measured at
25°C winding temperature.

Rotor Moment of The Rotor Moment of Inertia factors into angular acceleration capability of your
Inertia, Jm [kg-cm?] motor. This value pertains only to the standard Field Assembly components (Yoke
Ring and Ring Magnet). Customer supplied components will alter the total Inertia.

Static Friction, Tf Static Friction is the torque that must be overcome to get the motor rotating. It is the

[Nm] combination of the low speed hysteresis losses and the peak of the cogging torque.
It does not include any bearing losses in the system. This friction should not be
included when calculating the rotational losses of the motor at speed.

Thermal Resistance, The Thermal Resistance is a measurement of steady state temperature rise per unit

Rthw-a [deg. C/watt]  of energy dissipated from losses. This value assumes the TBM2G motor is housed
and mounted to an Aluminum heat sink as defined on corresponding CD sheet or its
equivalent.
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2 Deutsch

2.1 Allgemeines

2.1.1 Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt die gehduselosen Motoren TBM2G (Standardversion). Fur den Fall, dass die
Motoren TBM2G in Antriebssystemen zusammen mit Kollmorgen®-Servoantrieben betrieben werden, beachten
Sie bitte die gesamte Systemdokumentation, bestehend aus:

« Installationshandbuch fiir die Servoantriebe
o Feldbus-Kommunikationshandbuch (z. B. CANopen oder EtherCAT)

Weitere Hintergrundinformationen finden Sie im Developer Network Kollmorgen unter kdn.kollmorgen.com.

2.1.2 Verwendete Abkirzungen

NOTE

« Die Abkurzungen fiir die technischen Daten finden Sie unter ,,Begriffsdefinitionen®.
¢ In diesem Dokument bedeutet die Symbolik (= # 25): siehe Seite 25.

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 K1


https://kdn.kollmorgen.com/

TBM2G Instructions | 2 Deutsch

2.1.3 Verwendete Symbole

Symbol Bedeutung

A
_// \_\ Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird,
/,/ \ GEFAHR zum Tode oder zu schweren, irreversiblen Verletzungen fiihren wird.

A
_// \.\ Weist auf eine geféhrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird,
f,/ \ WARNUNG zum Tode oder zu schweren, irreversiblen Verletzungen fihren kann.
//\
A Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu
y \ leichten Verletzungen fuihren kann.
g . VORSICHT ?
Dieses Symbol weist auf eine Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird,
NOTICE zu Sachsché&den fuhren kann.
| NOTE | Dieses Symbol weist auf wichtige Informationen hin.
//\
/\ Warnung vor einer Gefahr (allgemein). Die Art der Gefahr wird durch den
f/ ‘\\ nebenstehenden Warntext spezifiziert.
A

4
Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung und deren Wirkung.

Warnung vor Gefahr durch heif3e Oberflachen.

Warnung vor hangender Last.
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2.1.4 Sicherheit
2.1.4.0.1 Sicherheitshinweise

WARNUNG Herzschrittmacher!

Die starken Magnetfelder, die erzeugt werden, solange der Magnetrotor nicht installiert ist,
stellen eine Gefahr fiir Personen mit Implantaten, wie z. B. Herzschrittmachern, dar, die
durch Magnetfelder beeinflusst werden kdnnen. Generell gilt, dass alle Personen, die durch
den Einfluss starker Magnetfelder gesundheitliche Beeintrachtigungen erleiden kénnen,
einen Sicherheitsabstand von mindestens 1 Meter zum Rotor einhalten missen.

VORSICHT Magnetfeld!

Die starken Magnetfelder, die erzeugt werden, stellen eine Gefahr fir Personen mit
Implantaten dar, die durch Magnetfelder beeinflusst werden konnen. Generell gilt, dass alle
Personen, die durch den Einfluss starker Magnetfelder gesundheitliche Beeintrachtigungen
erleiden kdnnen, einen Sicherheitsabstand von mindestens 1 Meter zum Motor einhalten
mussen.

Fir Arbeiten wie den Transport und die Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerats
dirfen nur entsprechend qualifizierte Personen eingesetzt werden. Qualifiziertes Personal
sind Personen, die mit dem Transport, Zusammenbau, der Installation, Inbetriebnahme und
dem Betrieb des Motors vertraut sind und die UGber eine entsprechende berufliche
Qualifikation verfugen. Qualifiziertes Personal muss die folgenden Normen und Richtlinien
kennen und beachten: IEC 60364, 60662 und nationale Unfallverhiitungsvorschriften.

Die in diesem Dokument enthaltenen Empfehlungen sind als allgemeine
Installationshinweise gedacht und dienen zu Referenzzwecken.

Kollmorgen Gibernimmt keine Verantwortung fur die fehlerhafte Anwendung dieser
Techniken, die in der alleinigen Verantwortung des Benutzers liegen.

VORSICHT Handschuhe tragen!

Tragen Sie bei Arbeiten am Motor immer Handschuhe.

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumentation. Ein
unsachgemafer Umgang mit den Motorkomponenten kann zu Verletzungen und Schaden
an Personen und Geraten fliihren. Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie den Rotor in
den Stator des Motors einbauen. Méglicherweise sind Werkzeuge oder Vorrichtungen
erforderlich.
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VORSICHT Magnetfeld!

Starke Magnetfelder ziehen metallische Gegenstdnde an und stellen ein potenzielles
Sicherheitsrisiko fur Hande und Finger dar. Achten Sie bei Arbeiten an oder in der Nahe von
Motoren TBM2G darauf, dass mindestens zwei fein zugespitzte Keile aus zahem,
nichtmagnetischem Material — z. B. V2A — (mit einem Keilwinkel von ca. 10°-15°) und ein
nichtmetallischer Hammer (ca. 3 kg) zur Hand sind. Im Notfall knnen Sie diese Werkzeuge
dann verwenden, um Objekte zu I6sen, die magnetisch an den Magnetrotor gebunden sind
(zum Beispiel, um eingeklemmte Korperteile zu befreien).

Halten Sie Uhren und magnetische Datentrager (Kreditkarten, Disketten usw.) sowie digitale
Displays (Mobiltelefone, Laptops usw.) aus der unmittelbaren Nahe (<500 mm) des Motors
TBM2G fern. Wegen der hohen Anziehungskrafte miissen Sie in einem Bereich von etwa
50 mm um den Magnetrotor besonders vorsichtig sein. Innerhalb dieses Bereichs dirfen
schwere (>1 kg) oder grof¥flachige (>1 dm?) Gegenstande aus Stahl oder Eisen nichtin der
Hand gehalten werden.

Der Rotor darf niemals in unverpacktem Zustand gelagert werden. Verwenden Sie
nichtmagnetisches Verpackungsmaterial mit einer Starke von mindestens 20 mm. Der
Lagerort muss trocken und vor Hitze geschiitzt sein. Setzen Sie den Motorrotor nicht einer
Hitze von mehr als 110 °C aus, es sei denn, er istim Inneren des Stators installiert.
Temperaturen Gber 110 °C kdnnen die Rotormagnete entmagnetisieren.

Stellen Sie Warnschilder auf, wo die Motoren gelagert werden: Vorsicht: STARKE
MAGNETE

Bringen Sie gut sichtbare Warnschilder (z. B. permanente selbstklebende Etiketten) an der
Maschine an. Vorsicht: Die Antriebe dieser Maschine sind mit starken Magneten
ausgestattet. STARKE MAGNETFELDER + HOHE ANZIEHUNGSKRAFTE!

GEFAHR Erdung! Hohe Spannungen!

Es muss unbedingt sichergestellt werden, dass die metallischen Teile des Motorstators
ordnungsgemal mit der PE-Sammelschiene (Schutzerde) im Schaltschrank verbunden und
somit geerdet sind. Die Sicherheit des Personals kann ohne eine niederohmige Schutzerde
nicht gewahrleistet werden. Ausflhrlichere Informationen finden Sie im Abschnitt ,Erdung® in
den Montage- und Installationshinweisen in dieser Dokumentation.

Leistungsanschlisse kénnen auch bei bewegungslosem Motor unter Spannung stehen.
Loésen Sie niemals die elektrischen Verbindungen zum Motor, wahrend Spannung anliegt. In
ungunstigen Fallen kann es zu Lichtbégen kommen, die zu Verletzungen und Schaden an
Personen und Geraten fihren kénnen.
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2.1.5 Wichtiger Hinweis
Fachpersonal erforderlich

Fir Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme und Instandhaltung darf nur qualifiziertes Personal
eingesetzt werden. Qualifiziertes Fachpersonal sind Personen, die mit dem Transport, der Installation, der
Montage, der Inbetriebnahme und dem Betrieb von Motoren vertraut sind und ihre jeweiligen
Mindestqualifikationen einbringen:

» Transport: nur durch Personal mit Kenntnissen in der Behandlung elektrostatisch empfindlicher Bauteile.

» Mechanische Installation: nur durch Fachleute mit maschinenbautechnischer Ausbildung.

» Elektrische Installation: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung.

» Inbetriebnahme: nur durch Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen
Elektrotechnik/Antriebstechnik.

Das Fachpersonal muss ebenfalls IEC 60364/IEC 60664 und nationale Unfallverhitungsvorschriften kennen
und beachten.

Dokumentation lesen

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumentation. Unsachgemafle Handhabung
des Stators/Rotors kann zu Personen- oder Sachschaden fihren. Der Betreiber muss daher sicherstellen, dass
alle mit Arbeiten am gehauselosen Motor betrauten Personen das Handbuch gelesen und verstanden haben und
dass die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch beachtet werden.

Technische Daten beachten

Halten Sie die technischen Daten und die Angaben zu den Anschlussbedingungen ein (elektrische Nennwerte in
Technical Data). Werden zulassige Spannungs- oder Stromwerte tiberschritten, kdnnen die gehauselosen
Motoren z. B. durch Uberhitzung beschadigt werden.

Erstellen Sie eine Risikobeurteilung.

Der Hersteller der Maschine muss eine Risikobeurteilung flr die Maschine erstellen und geeignete Malinahmen
treffen, dass unvorhergesehene Bewegungen nicht zu Verletzungen oder Sachschaden flihren kénnen. Aus der
Risikobeurteilung leiten sich eventuell weitere Anforderungen an das Fachpersonal ab.

VORSICHT HeiRRe Oberflache!

Die Oberflachen der Motoren TBM2G kdénnen im Betrieb je nach Schutzart sehr heild
werden. Gefahr leichter Verbrennungen! Die Oberflachentemperatur kann 155 °C
Uberschreiten.

« Messen Sie die Temperatur und warten Sie, bis der Motor TBM2G unter 40 °C
abgekuhlt ist, bevor Sie ihn beriihren.
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GEFAHR Erdung! Hohe Spannungen!

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass der Motor TBM2G sicher mit der PE-Sammelschiene
im Schaltschrank verbunden und somit geerdet ist. Gefahr durch elektrischen Schlag. Ohne
niederohmige Erdung ist keine personelle Sicherheit gewahrleistet und es besteht
Lebensgefahr durch elektrischen Schlag.

» Das Fehlen von optische Anzeigen gewahrleisten nicht die Spannungsfreiheit.
Leistungsanschlisse kdnnen Spannung fuhren, auch wenn sich der Rotor nicht
dreht.

» Ziehen Sie keine Stecker wahrend des Betriebs. Es besteht die Gefahr von Tod oder
schweren gesundheitlichen Schaden beim Berlhren freiliegender Kontakte.
Leistungsanschlisse kdnnen Spannung flhren, auch wenn sich der Rotor nicht
dreht. In ungiinstigen Fallen kdnnen Lichtbogen entstehen und Personen und
Kontakte schadigen.

» Warten Sie nach dem Trennen des Servoantriebs von der Versorgungsspannung
einige Minuten, bevor Sie spannungsfihrende Komponenten (z. B. Kontakte,
Schraubverbindungen) bertihren oder Anschlisse 6ffnen.

» Die Kondensatoren im Servoantrieb kénnen auch einige Minuten nach dem
Abschalten der Versorgungsspannungen noch eine gefahrliche Spannung fiihren.
Messen Sie zur Gewahrleistung der Sicherheit die DC-Zwischenkreisspannung und
warten Sie, bis die Spannung unter 60 V abgesunken ist.

Nur bestimmungsgemaR verwenden (,,BestimmungsgemaBRe Verwendung®)

Der Anwender darf die Motoren nur unter den in dieser Dokumentation definierten
Umgebungsbedingungen betreiben.

Diese Motorenserie wurde ausschlielich fir den Antrieb durch Servoantriebe vorgesehen.

Die Motoren werden als Bauteile in elektrische Anlagen oder Maschinen eingebaut und dirfen nur als
integrierte Bauteile der Anlage in Betrieb genommen werden.

Der Endbenutzer tbernimmt die Verantwortung fur die Konformitat der Maschine.

2.1.6 Nicht bestimmungsgemaRe Verwendung

Die Verwendung der Motoren in den folgenden Umgebungen ist ohne Ricksprache mit dem Kundensupport von
Kollmorgen verboten:

explosionsgefahrdete Bereiche,

Umgebungen mit korrosiven und/oder elektrisch leitenden Sauren, alkalischen Lésungen, Olen, Dampfen
und Staub,

Vakuum,

direkt am Stromnetz.

Die Inbetriebnahme des Motors ist untersagt, wenn die Maschine, in die er eingebaut wurde,

nicht den Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie entspricht,
nicht die Bestimmung der EMV-Richtlinie erfillt,
nicht die Bestimmung der Niederspannungsrichtlinie erfiillt.
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2.1.7 Modellnomenklatur
TBM2G-06008A-NNAA-00

RahmengroR3e Benutzerdefinierte Optionen
050 50 mm OD (AuBendurchmesser) 00 Standard

060 60 mm OD 01,02,03..  Sonder

068 68 mm OD

076 76 mm OD Feld Optionen

085 85 mm OD A Standard

094 94 mm OD S Sonder

115 115 mm OD

Verbindungsoptionen

Stapellange A 0.5m Lange
08 8.2 mm Stapel N Keine Leads
13 12.7 mm Stapel S Sonder

26 26.3 mm Stapel

Sensor Options

Wicklungstyp A Hall-Geréatesensor

AtoZ (alternativer Standort) Nicht
verflgbar fir 050 Frame

Hall-Sensor
Keine Hallen

Besonderes

Thermisches Gerat

A PT1000

B 3x PTC Gerate
N Kein Gerat

S Sonder
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2.1.8 Drehmoment Uberblick

050 B 072 Nm to 1.75 Nm

I 0.27 Nm to 0.64 Nm
060 B 17 N to 2.85 Nm . Spitzendrehmoment

I 045 Nm to 0.96 Nm . Kontinuierliches Drehmoment

1.53Nm to 4.13 Nm
068 NN 063 N to 1.54 Nm
2.12 Nm to 5.57 Nm
076 R 0.55 Nm to 2.06 Nm
3.16 Nm to 7.01 Nm

085 N 121 N to 2.69 Nm

3.75 Nm to 9.01 Nm
094 S I 155 Nim to 3.67 Nm

115 ) |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
Drehmoment (Nm)

2.1.9 Zeichnung der Komponentenmaterialien

1. Gabel
» Material: Edelstahl der Serie
400
2. Ringmagnet
o Material: NdFeB (Neodym-
Eisen-Bor)
» Beschichtung: Epoxid
3. Leiterplatte (PCB)
4. Spule
« Material: Kupfer
« Beschichtung: Lack
5. End-Isolatoren
Material: Polymerharz
Stromleitungen
Laminierstapel
Material: Elektrostahl
8. Optionale thermische Gerate
(unter der Leiterplatte montiert)
« PT1000
« PTC Avalanche (3 in Serie)
9. Optionale Hall-Sensoren
(unter der Leiterplatte montiert)
o Allegro A1260

No
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2.2 Richtlinien fur Lagerung, Betrieb und Transport

2.2.1 Lagerung

Klimakategorie 1K4 gemal IEC 60721-3-1, EN61800-2.
Lagertemperatur -25 bis +55 °C, max. Schwankung 20 °K pro Stunde
Feuchtigkeit relative Luftfeuchtigkeit 5-95 %, nicht kondensierend
Lagerdauer ohne Einschrankung

NOTE

Lagern Sie Motoren nur in der Originalverpackung des Herstellers.

2.2.2 Betrieb

Umgebungstemperatur  -20 bis +40 °C bei einer Aufstellhdhe bis 1.000 m tiber NN
(bei Nennwerten)

Zulassige 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Luftfeuchtigkeit (bei

Nennwerten)

Leistungsreduzierung Keine Leistungsreduzierung bei Aufstellhéhen Gber 1.000 m Gber NN und
(Strome und Temperaturreduzierung um 10 °K pro 1.000 m. Es muss sichergestellt werden,
Drehmomente) dass die Temperatur der Wicklung 155 °C nicht Gberschreitet.

2.2.3 Transport

Klimakategorie 2K3 gemal IEC 60721-3-2, EN61800-2
Lagertemperatur -25 bis +70 °C max. Schwankung 20 °K/Stunde
Feuchtigkeit relative Luftfeuchtigkeit 595 %, nicht kondensierend

NOTE

Vermeiden Sie harte StéRe. Uberpriifen Sie bei beschadigter Verpackung die Teile des Motors auf sichtbare
Schaden. Informieren Sie den Frachtfuhrer und gegebenenfalls den Hersteller.

2.2.4 Auspacken

Der Satz aus Stator und Rotor wird in der Regel zusammen in einem einzigen Paket oder als Grof3packung
geliefert. Individuelle GroRverpackungen sind als Sonderoption erhaltlich. Der Rotor und der Stator sind durch
Verpackungsmaterial voneinander getrennt, damit sie sich aufgrund der starken Magnetkrafte nicht gegenseitig
beeinflussen. Achten Sie beim Auspacken darauf, dass die Teile voneinander getrennt bleiben und dass der
stark magnetisierte Rotor keine anderen Gegenstande beeinflusst.

Der Stator kann auf Wunsch Hall-Sensorgerate enthalten. Diese Geréate sind anfallig fiir Schaden durch
statische Elektrizitat. Fir den Versand von Statoren mit Hall-Geraten werden ESD-Beutel verwendet. Achten Sie
beim Auspacken darauf, den ESD-Schutz beizubehalten.
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2.3 Montage- und Installationshinweise

(OIMPORTANT

Die in diesem Handbuch Kollmorgen enthaltenen Empfehlungen sind als allgemeine Installationshinweise
gedacht und dienen nur zu Referenzzwecken. Kollmorgen Ubernimmt keine Verantwortung fur die fehlerhafte
Anwendung dieser Techniken, die in der alleinigen Verantwortung des Benutzers liegen.

2.3.1 Definitionen der Anker- und Feldbaugruppe
Ankerbaugruppe (Stator)

Die Ankerbaugruppe ist der stationare Teil des gehauselosen Motors. Diese Baugruppe besteht aus den
magnetischen Stahllaminierungen, Wicklungen und der Anschlussdrahtbaugruppe. Sie kann auch zuséatzliche
Optionen wie Hall-Gerate oder Temperatursensoren enthalten.

Feldbaugruppe (Rotor)

Die Feldbaugruppe ist der bewegliche Teil des gehauselosen Motors. Diese Baugruppe besteht aus einem
Seltenerd-Ringmagneten und einem Feldgestell.

Gehéuseloser Motor (Satz)

Ein Motor, der als separate Teile hergestellt und versandt wird: Stator und Rotor. Die einzelnen Teile missen in
ein vom Endverbraucher hergestelltes System aus Gehause, Welle und Lager eingebaut werden.
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2.3.2 Verantwortung des Benutzers fiir die Schnittstellen

Um die ordnungsgemale Leistung und Zuverlassigkeit des Motors bei der Installation im System zu
gewabhrleisten, ist der Benutzer fur die Gestaltung der Montageschnittstelle verantwortlich, wobei die folgenden
Informationen als Richtlinie dienen. Der Benutzer ist fiir die Konstruktion der Rotorwelle, des Statorgehauses,
des Lagersystems, der Gehausedetails, der Materialauswahl, der Passformberechnungen und der
Toleranzanalyse auf der Grundlage der Anforderungen der geplanten Anwendung verantwortlich.

2.3.21 Lager

Das vom Benutzer bereitgestellte Lagersystem in der Motoranwendung muss eine ausreichende Steifigkeit
aufweisen, um unter allen Betriebsbedingungen einen starren, gleichmaRigen Spalt zwischen dem Rotor und
dem Stator aufrechtzuerhalten. Ein gleichmaRiges Spiel beinhaltet Grenzwerte fiir Laufabweichung und
Konzentrizitat zwischen Rotor und Stator.

2.3.2.2 Materialien fiir die Statormontage

Wir empfehlen, den Stator in einem Metallgehause oder einer Klemmkonstruktion starr zu montieren, um die
beste Warmeableitung und die ordnungsgemalie strukturelle Integritat zu gewahrleisten. Aluminiumlegierungen
werden aufgrund ihrer Gberlegenen Warmeleitfahigkeit und ihres Verhaltnisses von Festigkeit zu Gewicht
bevorzugt, obwohl Edelstahllegierungen (Serie 300 oder gleichwertig) jedoch eine akzeptable Alternative fir
thermisch weniger kritische Anwendungen sind. Kohlenstoffstahl, Gusseisen, Edelstahllegierungen der Serie
400 und andere Eisenmetalle, die den magnetischen Fluss leiten, sind die am wenigsten wiinschenswerte Wahl
fur die Statormontage. Wenden Sie sich an einen Ingenieur von Kollmorgen, wenn solche Metalle verwendet
werden mussen. Kunststoffe oder andere ahnliche thermisch isolierende Materialien werden nicht empfohlen, da
sie die Warmeabfuhrkapazitat des Systems beeintrachtigen, so dass die Leistung des Motors erheblich reduziert
werden muss.

2.3.2.3 Materialien fiir die Rotormontage

Der magnetisierte Rotor kann auf jede beliebige Metallwelle montiert werden, die der Benutzer auswahilt.
Kohlenstoffstahl und Edelstahl sind die am haufigsten verwendeten Wellenmaterialien, wobei jedoch
gelegentlich auch Aluminiumlegierungen verwendet werden, wenn sie fiir das vorgesehene Drehmoment und
den thermischen Betriebsbereich ordnungsgemaf ausgelegt sind. Die Methode zur Befestigung des Rotors an
der Welle kann die Wahl des optimalen Materials und der Toleranz fiir die Welle beeinflussen. Bei einem
blrstenlosen Motor von Kollmorgen muss die Welle keinen Fluss tragen oder als Teil des Magnetkreises
fungieren, um die Nennleistung zu erreichen.

2.3.2.4 Erdung

Bei der Montage in der Anwendung sollte der Laminierstapel (oder die metallische AuRenhiille) des
Stators auf dem gleichen elektrischen Massepotential liegen wie das Systemgehause und das Gehause
des Servoantriebs. Wenn dieser gemeinsame Erdungspfad nicht sichergestellt wird, kann es in der
Anwendung zu elektrischen Stérungen kommen, und es besteht die Gefahr eines Stromschlags. Die
Gefahr eines Stromschlags ist besonders gro3, wenn Sie Motoren mit hoher Polzahl und groRRer
Kapazitat verwenden. Wenn der Stator mit elektrisch leitenden Metallkomponenten montiert ist, wird in
der Regel inharent ein robuster Erdungspfad zwischen dem Stator-Laminierstapel und dem
Maschinengehause erzeugt. Kollmorgen empfiehlt die Durchfihrung einer Durchgangsprifung, um den
korrekten Erdungspfad zu bestatigen, bevor Sie das Motorsystem aktivieren. Bei einigen Anwendungen
kann je nach Montagekonfiguration und Materialwahl ein separates leitfahiges Erdungsband erforderlich
sein. In solchen Fallen ist der Benutzer fur die Installation des Erdungspfades und die elektrische
Uberpriifung verantwortlich.
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2.3.2.5 Grundlegende Einbauanweisungen

Motoren der Serie TBM2G von Kollmorgen sowie andere gehauselose und
birstenlose Motoren verwenden leistungsstarke Seltenerdmagnete. Seien
Sie bei der Handhabung und beim Transport duf3erst vorsichtig, um
Verletzungen und Produktschaden zu vermeiden. Die Anziehungskrafte
zwischen magnetisierten Rotoren und metallischen Gegenstanden in der
N&he kdnnen extrem stark sein. Unsachgeméafie Handhabung kann zu
plétzlichen unerwarteten Sté3en flihren. Das starke Magnetfeld kann auch
Computer, Bildschirme und Speichergerate in der Nahe beschadigen.
Bewahren Sie den Rotor in seinem Versandbehalter oder in einer
Schutzverpackung auf, bis er installiert werden kann. Auf diese Weise
vermeiden Sie Unfalle und Verunreinigungen wie Metallspane oder Schutt,
die an den Magneten haften bleiben.

Nachfolgend finden Sie ein allgemeines Montageverfahren, das Sie beim Einsetzen eines Rotors
(Feldbaugruppe) in einen Stator (Ankerbaugruppe) befolgen kénnen

1. Befestigen Sie das kundenseitig bereitgestellte Gehause sicher auf einer stabilen Oberflache, um plétzliche
Bewegungen zu vermeiden.
2. Schieben Sie den Stator in das Gehause und befestigen Sie ihn, indem Sie ihn entweder verkleben oder
festklemmen, wie in der Vorgehensweise bei der Statormontage gezeigt.
3. Schieben Sie den Rotor auf die kundenseitig bereitgestellte Welle und sichern Sie ihn, indem Sie ihn
entweder verkleben oder festklemmen, wie in der Vorgehensweise bei der Rotormontage gezeigt.
/A CAUTION
Seltenerdmagnete sind anféllig fiir Risse und Absplitterungen. Achten Sie darauf, die Magnete nicht fallen
zu lassen und St6Re mit anderen Oberflachen zu vermeiden, wenn Sie den Rotor auf der Welle montieren.

4. Bevor Sie die Rotor-/Wellenbaugruppe in die Stator/Gehausebaugruppe einsetzen, empfiehlt Kolimorgen,
zunachst eine diinne Schicht Ausgleichsmaterial, wie z. B. Mylar®-Folie, in die Innenbohrung des Stators
einzubringen.

» Die Mylar-Folie kann als einzelnes Stlck installiert werden, das vollstdndig um den Umfang der
Statorbohrung gewickelt wird, oder es kénnen mehrere Stiicke axial an gleichmaRig beabstandeten
Punkten eingefligt werden. Die optimale Dicke der Folie und die Anzahl der erforderlichen
Ausgleichsschichten hangt vom Spaltspiel zwischen Rotor und Stator fiir die spezifische Motorgré3e
ab, die der Benutzer zu installieren versucht. Beachten Sie die Tabelle fur den radialen Freiraum
unten.

A CAUTION

Die auliere Oberflache des Rotors kann aufgrund magnetischer Anziehungskrafte an der
nachstgelegenen Stelle der inneren Bohrung des Stators haften, wenn der Benutzer versucht, den
Rotor zu installieren. Die daraus resultierende Reibung, wenn der Rotor an der Innenseite des
Stators entlang gleitet, kann méglicherweise die Rotorbandage, die Magnete, die Beschichtungen
oder die Oberflachen der Statorbohrung beschadigen.

5. Setzen Sie den Rotor langsam und gleichmaRig entlang der zentralen Achslinie ein, um den Rotor im Stator
zu positionieren. Dies kann von Hand oder mit Hilfe einer speziellen Installationshalterung erfolgen.

6. Montieren Sie die Lager nach Bedarf auf die Rotoreinheit, um die Ausrichtung der Welle beizubehalten,
bevor Sie die Ausgleichsfolie entfernen.

7. Entfernen Sie vor dem Betrieb das Ausgleichsmaterial aus dem Luftspalt zwischen Rotor und Stator.
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Typischer radialer Freiraum

TBM2G Baugrofe

050 060
Nominaler mm 0,26 0,29 0,26 0,26 0,26 0,26 0,40
mechanischer
Abstand in. 0,010 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,016

Die Anforderungen an die Konzentrizitat, die auf jeder modellspezifischen Umrisszeichnung Kollmorgen
vermerkt sind, missen vom Benutzer beriicksichtigt werden. Es sollten Lager mit méglichst geringer Reibung
und ein hochwertiges Schmiermittel gewahlt werden, um die Reibung im Gesamtsystem zu minimieren, was
einen optimalen Motorbetrieb ermdglicht.

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 50




TBM2G Instructions | 2 Deutsch

2.3.3 Vorgehensweise bei der Statormontage

Kollmorgen schlagt die folgenden Optionen fir die Installation des Motorstators vor, je nach Drehmoment,
Vibration und den thermischen Eigenschaften der Anwendung sowie den Kosten, der einfachen Montage und
der vom Benutzer gewlinschten Wartungsfreundlichkeit.

2.3.3.1 Statorverklebung

NOTE

Die Oberflachen von Stator und Gehause sollten vor dem Verkleben griindlich gereinigt werden, um eine gute
Haftung zu gewahrleisten. Informieren Sie sich im Datenblatt des verwendeten Klebstoffs Uber die
Reinigungstechniken fir das jeweilige Gehausematerial.

In den meisten Fallen kann der Stator bei Motoren im allgemeinen Spitzendrehmomentbereich bis 2.400 Nm mit
einem Epoxidharz wie 3M™ Scotch-Weld™ 2214 oder anderen ahnlichen Klebstoffen verklebt werden.
Verkleben ist eine bevorzugte Technik bei der dauerhaften Installation aller Statoren TBM2G. Wie in den
Abbildungen zur Statorverklebung unten gezeigt, sollte das Statorgehause als zylindrische Schale konstruiert
werden, der an einem Ende eine kleine Schulter zur axialen Positionierung aufweist und am
gegenuberliegenden Ende offen ist, um eine erfolgreiche Verklebung zu erméglichen. Die Schulter dient als
Anschlagspunkt fir den Stator, wenn er vom offenen Ende her eingeflihrt wird. Sie sollte im Allgemeinen den
maximalen Aufliendurchmesser der Endwindung der Wicklung freilassen, wie auf der Skizze angegeben.
Eckaussparungen sind erforderlich, um die scharfen Ecken der Statorbleche aufzunehmen. Eine kleine innere
Abfasung am offenen Ende der Gehauseschale vereinfacht das Einsetzen des Stators. Wenn der
Zusammenbau bei flach liegendem Statorgehause durchgefiihrt wird [Rotationsachse senkrecht], unterstitzt der
hydrostatische Druck des Strukturklebstoffs die Selbstzentrierung des Stators im Statorgehause.

@

i)

TIEFENANSCHLAG
SCHULTERMERKMAL

DER ISOLATOR KANN DAS GEHAUSE
AN DIESEM ENDE BERUHREN

5

D\
Jr77.;

KLEBERESERVOIR

Lager (kundenseitig)
Gehause (kundenseitig)
Rickmeldung (kundenseitig)
TBM2G-Stator

Pobd~

~—0.025 MM [0.010 IN.] MIN.
ABSTAND ZU ALLEN
LOTSTELLEN

ZUSATZLICHE KLEBERILLE 50+%
DER OBERFLACHE

f

|0.13 - 0.26 MM [0.006 - 0.010 IN.]

Figure 5-1: lllustrationen zur Statorverklebung

t 0.025/0.050 MM
NENNSPALT (RADIAL)

PRO SEITE

EMPFOHLENES STRUKTUREPOXID:
3M SCOTCHWELD 2214
HYSOL EA934NA
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Temperaturspitzen kénnen aufgrund unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten ein Problem darstellen [z. B.
Stahlbleche vs. Aluminiumgehause]. Der Benutzer sollte den Hersteller des Klebstoffs konsultieren, um sich
Uber die richtige Dicke der Klebelinie, das Anwendungsverfahren und die Anweisungen zur Aushartung zu
informieren. Die Rillen im Innendurchmesser des Gehauses, die in den Abbildungen der Statorverklebung zu
sehen sind, sollen als Klebstoffreservoir fir das dickflissige Epoxidharz dienen, das tber einen breiten
Temperaturbereich hinweg fiir eine hohe Torsionsfestigkeit sorgt. Wenn Sie ein dickfllissiges Epoxidharz
verwenden, sollte der Innendurchmesser der Gehauseschale etwa 0,05 mm — 0,1 mm grof3er sein als der
maximale Aufiendurchmesser des Stators. Wenn sie gemal den Empfehlungen des Herstellers verwendet
werden, bieten diese Klebstoffe eine hervorragende Lebensdauer und Festigkeit.

Wenn Sie anstelle eines Epoxidharzes eine Halteverbindung, wie z. B. LOCTITE® 640™ oder einen ahnlichen
Klebstoff, bevorzugen, muss der Abstand zwischen dem Innendurchmesser des Gehauses und dem
AuRendurchmesser des Stators enger sein, um eine angemessene Dicke der Klebelinie zu gewahrleisten.
Empfehlungen finden Sie in den Richtlinien des Klebstoffherstellers.

Der Benutzer Ubernimmt die Verantwortung fir die Auswahl des richtigen Klebstoffs und fir die Auslegung der
Gehauseabmessungen entsprechend der erwarteten thermischen Ausdehnungsrate bei den beabsichtigten
Temperaturspitzen der Anwendung. Die Aushartungstemperatur des Klebstoffs sollte 155 °C nicht
Uberschreiten, um den Motorstator nicht zu beschadigen.
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2.3.3.2 Stator-Klemmung

Fur Anwendungen, bei denen der Stator méglicherweise wiederholt ein- und ausgebaut werden muss, kann eine
axiale Klemmung eine akzeptable Option sein. Kollmorgen empfiehlt diese Technik im Allgemeinen nicht fir
Anwendungen mit hohen Schock- und Vibrationsbelastungen oder extremen Temperaturen ohne besondere
Uberlegungen zum Design. Das in der Abbildung unten gezeigte Statorgehause ist dem der Epoxidharz-
Klebetechnik sehr ahnlich. Wenn Sie die Klemmtechnik zur Montage des Stators verwenden, sollte der
Innendurchmesser der Gehauseschale etwa 0,025 mm — 0,050 mm gréRer sein als der maximale
AuRendurchmesser des Stators. Falls gewtinscht, kann der kleine radiale Raum zwischen dem
AuRendurchmesser des Stators und dem Innendurchmesser des Gehauses mit einer Warmeleitpaste gefillt
werden, um eine effizientere Warmeleitung zum Kuhlkérper zu gewahrleisten.

NOTE

Achten Sie darauf, die axialen Klemmflachen nicht mit Fetten zu verunreinigen, die zu einer verminderten
Klemmreibung fiihren kénnen.

Es ist eine maschinell bearbeitete Schulter erforderlich, die beim Einfiihren als Anschlag und Verortungspunkt
fur den Stator dient, an die er anstolRen kann. Am gegeniiberliegenden Ende des Stators wird ein separater
Klemmring bendtigt, der mit 4 bis 12 gleichmafig verteilten Schrauben an das Gehause geschraubt wird.
Maximieren Sie anhand der Abmessungen auf der Umrisszeichnung die Flache zum Klemmen. Dadurch wird die
Klemmbeanspruchung des Stators minimiert. Legen Sie die Bohrungstiefe des Gehauses so aus, dass der
Klemmring unter allen Toleranz- und Temperaturbedingungen den Statorkern bertiihrt, bevor er das Gehause
beriihrt. Das Klemmen auf der Gehauseoberflache vor dem Stator fuhrt zu einer unzureichenden Klemmkraft.
Die Toleranzen fir den Stator finden Sie in der Umrisszeichnung. Der Klemmdruck ist abhangig von der Flache
und der Klemmkraft. Der Klemmdruck sollte im Bereich von 5 bis 20 Mpa (725 bis 2.900 psi) liegen. Achten Sie
darauf, dass der Klemmdruck nicht zu hoch ist. Extreme Driicke flihren zu erhéhten Kernverlusten beim Betrieb
mit hohen Drehzahlen. Achten Sie auch auf eine ausreichende Vorspannung der Spannbolzen. Zusammen mit
einer entfernbaren Gewindesicherung wird dies dazu beitragen, dass sich die Klemmschrauben auch nach
I&ngerem Betrieb nicht |6sen.

—@ 1. Geh3use (kundenseitig)
2. TBM2G-Stator
3. Stator-Klemmring

DER KLEMMRING MUSS HINTEN EINEN
SPALT HABEN, DAMIT DIE

TIEFENANSCHLAG STATORSCHULTER

SCHULTERMERKMAL ZUSAMMENGEDRUCKT WERDEN KANN
Y ONW DER ISOLATOR KANN DAS 0.012/0.025 MM NENNSPALT
@l GEHAUSE AN DIESEM (RADIAL) PRO SEITE
NN [ ENDE BERUHREN

KLEMMRING MIT BOLZEN
MUSS MINDESTENS DIE
HALFTE DER STATORSCHULTER
ERFASSEN

NN

Figure 5-2: lllustrationen der Stator-Klemmung
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2.3.4 Vorgehensweise bei der Rotormontage

Motoren der Serie TBM2G von Kollmorgen sowie andere gehauselose und
birstenlose Motoren verwenden leistungsstarke Seltenerdmagnete. Seien
Sie bei der Handhabung und beim Transport duf3erst vorsichtig, um
Verletzungen und Produktschaden zu vermeiden. Die Anziehungskrafte
zwischen magnetisierten Rotoren und metallischen Gegenstanden in der
Nahe kdnnen extrem stark sein. Unsachgeméafe Handhabung kann zu
plétzlichen unerwarteten Stof3en flihren. Das starke Magnetfeld kann auch
Computer, Bildschirme und Speichergerate in der Nahe beschadigen.
Bewahren Sie den Rotor in seinem Versandbehalter oder in einer
Schutzverpackung auf, bis er installiert werden kann. Auf diese Weise
vermeiden Sie Unfalle und Verunreinigungen wie Metallspane oder Schutt,
die an den Magneten haften bleiben.

2.3.4.1 Kontrolle des radialen Nachlaufs

In den modellspezifischen Umrisszeichnungen von Kollmorgen ist eine
Montageanforderung fur den Nachlauf des Rotor-ID zum Stator-AD

vermerkt. Diese Positionsbezeichnung soll die Anforderungen des
Anwenders an den Nachlauf zwischen dem AD der Welle und dem ID des
Gehauses darstellen. Der Benutzer ist daflir verantwortlich, die Welle, das
Gehause und das Lagersystem so zu konstruieren, dass die angegebene
Nachlaufgrenze zwischen dem AD der Klebeflache der Welle und dem ID der
Klebeflache des Gehauses eingehalten wird. Wenn dies befolgt wird, sollte
die Gesamtkonzentrizitat von Rotor-AD und Stator-ID akzeptabel sein.
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2.3.4.2 Rotorverklebung

NOTE

Die Oberflachen von Stator und Gehause sollten vor dem Verkleben griindlich gereinigt werden, um eine gute
Haftung zu gewahrleisten. Informieren Sie sich im Datenblatt des verwendeten Klebstoffs tiber die
Reinigungstechniken flr das jeweilige Gehausematerial.

Fir Anwendungen, bei denen das Spitzendrehmoment 750 Nm nicht (ibersteigt, kdnnen die Rotoren in der
Regel auf Wellen aus Kohlenstoffstahl oder Edelstahl geklebt werden. Halteverbindungen wie LOCTITE® 640™
oder andere ahnliche Klebstoffe erfordern in der Regel glatte, durchgehende Schnittstellendurchmesser und
enge Passungstoleranzen, wie z. B. Nennabstande von 0,012 mm — 0,025 mm. Strukturelle Epoxidharze
erfordern in der Regel ein etwas grofieres Passungsspiel, um eine dickere Klebelinie zu ermdglichen.
Epoxidharze profitieren oft von Rillen in der Schnittstelle zwischen Welle und Rotor, die als Klebstoffreservoir
dienen und durch strukturierte, maschinell bearbeitete Oberflachen mittels Randelung oder Sandstrahlen
vergrof3ert werden kdnnen. Informieren Sie sich beim Klebstoffhersteller Giber die richtige Dicke der Klebelinie,
Passungstoleranzen, Verarbeitungsdetails und Aushartungsrichtlinien.

Um eine partielle Entmagnetisierung des Rotors zu vermeiden, sollten Sie die Rotor-Wellen-Verbindungen nicht
bei Temperaturen Gber 110 °C ausharten, es sei denn, der Rotor ist in den passenden Stator eingebettet oder
der Rotor ist vollstandig von einer ,Schutzvorrichtung® aus Eisenmetall umgeben. Wenden Sie sich an einen
Ingenieur von Kollmorgen, wenn Sie weitere Informationen zu diesem Thema benétigen. Bevor Sie Rotoren auf
Aluminiumwellen kleben, sollten Sie den Hersteller des Klebstoffs um Rat fragen. Méglicherweise ist ein
hochflexibler Klebstoff mit breiten thermischen Eigenschaften erforderlich.

1. Welle (kundenseitig)
2. TBM2G Feldbaugruppe, Rotor

FELDMONTAGE
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Figure 5-3: lllustrationen zur Rotorverklebung
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2.3.5 Vorgehensweise bei axialer Montage

2.3.5.1 Kontrolle der axialen Ausrichtung

Die modellspezifischen Umrisszeichnungen von Kollmorgen weisen auf die axiale Ausrichtung hin, die bei der
Montage zwischen Rotor und Stator eingehalten werden muss, um eine ordnungsgemale Motorleistung zu
gewabhrleisten. Der Benutzer ist fur die Konstruktion der Rotorwelle, des Statorgehduses und des Lagersystems
verantwortlich, um die angegebene Montageausrichtung zu erreichen. Bearbeitete Schultern auf der Welle oder
Nuten fur abnehmbare Sicherungsringe sind gédngige Methoden, um die Einbauposition des Rotors zu
kontrollieren. Der maximale Durchmesser der Sicherungsringe oder Wellenschultern sollte unterhalb des
Rotordurchmessers liegen, wenn die Magnete mit der Stahlnabe verbunden sind.
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2.3.6 Axiale Montage

Um die volle Leistung und korrekte Auslésung der Hall-Gerate zu gewahrleisten, gibt Kolimorgen ein Einbaumal
zwischen der Kante des Laminierstapels und der Kante des Feldgestells [Kollmorgen] an.

Dieses Einbaumal stellt sicher, dass das Magnetmaterial den Laminierstapel vollstandig abdeckt und sich axial
erstreckt, um die Hall-Gerate auszuldsen, falls zutreffend.

ARMATURENBAUGRUPPE

MAX.
-
T ~-3.00[0.118] MAX.
4.70[0.185] MAX —— UBERLOTUNG UND WARMESCHIENE
SIEHE ANMERKUNG 3

(A<

YOKE-RING

SN\\\\\

)
/

FELDMONTAGE T

N
X300
@ 91.13[3.588] h !

MAX. ——{=—2X 050

b [0.020]
KAMMER

o
,,,,, | ©93:96 - 94.04

\
46,98 - 47.02 I (3.700 - 3.702]

[1.850 - 1.851]
[27]0.07[0.003][A]
MONTAGEAN-
FORDERUNG

|

<+—0.700.40 [0.028+0.015]
MTG DIM

\SCHARFE ECKE AUF BEIDEN SEITEN.
HINTERSCHNITT.AN.DEN.ZUGEHORIGEN
BAUTEILEN ERFORDERLICH

0.70+0.40 [0.028+0.015]
MTG DIM
SEKTION A-A

Figure 5-4: Abbildung des Einbaumales, angegeben auf einer TBM2G-068XXX-XXXX-00-Skizze. Dieses Maf}
wird von der linken Kante des Laminierstapels bis zur linken Kante des Gestellmaterials (nicht Magnet) gemessen.

Wenn Sie das alternative Einbaumal} von der anderen Seite des Laminierstapels ermitteln méchten, kann der
Nennwert mithilfe einiger Parameter aus der Zeichnung berechnet werden. Um den Nennwert von der rechten
Kante des Laminierstapels bis zur rechten Kante des Gestellmaterials zu berechnen, verwenden Sie die
folgende Gleichung:

Alternatives EinbaumaB (mm, nominal) = ,C%“ - ,BY - 0,70 mm

Als Beispiel fir die Berechnung des alternativen Einbaumalles verwenden wir Folgendes:

» Die Male fir TBM2G-06813-00 aus der TBM2G-068XXX-XXXX-00-Skizze in "Abbildung des
Einbaumales, angegeben auf einer TBM2G-068XXX-XXXX-00-Skizze. Dieses Mald wird von der linken
Kante des Laminierstapels bis zur linken Kante des Gestellmaterials (nicht Magnet) gemessen." (= p.
57).

» Die Gleichung fur das alternative Einbaumal3.
o Eine Tabelle aus der TBM2G-068-Skizze, die die Werte fir ,B“ und ,,C* angibt, gezeigt in "Tabelle fir die
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Werte ,A* MAX, ,B* und ,C* aus der TBM2G-068XXX-XXXX-00-Skizze." (= p. 58).

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 1834 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Figure 5-5: Tabelle fur die Werte ,A“ MAX, ,B* und ,,C* aus der TBM2G-068XXX-XXXX-00-Skizze.

Beispiel:

Fur TBM2G-06813-00, ,B“ = 12,7 mm nominal und ,,C* = 19,26 mm nominal. Das urspriingliche Einbaumal,
0,70 mm nominal, ist bereits in der Skizze angegeben. Anhand unserer Gleichung kénnen wir nun Folgendes
berechnen:

Alternatives EinbaumaR (mm) = 19,26 mm - 12,7 mm - 0,70 mm = 5,86 mm
nominal
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2.3.7 Schnittstelle der elektrischen Verkabelung

2.3.7.1 Verdrahtung

Motoren der Serie TBM2G kdnnen mit UL-konformen freien Anschlussleitungen mit offenen Enden geliefert
werden. Der Benutzer ist fir die ordnungsgemafe Verlegung und den Anschluss der Kabel gemaf den
Diagrammen in den Zeichnungen Kollmorgen verantwortlich. Vermeiden Sie die Verlegung von Kabeln tber
scharfe Ecken, Quetschstellen oder Kanten, die die Isolierung durchstechen kénnten. Klemmen oder sichern Sie
Drahtbiindel in Anwendungen mit starken Vibrationen und vermeiden Sie den Kontakt der Drahte mit sich
bewegenden oder vibrierenden Oberflachen, die die Isolierung abreiben kdnnten. Sorgen Sie flr eine
Zugentlastung fur alle Kabelblindel und lassen Sie Platz fur einen grof3ziigigen Biegeradius. Der Benutzer
Ubernimmt die Verantwortung fiir die Installation von Steckern, das Crimpen, Loten, die Abschirmung, die
Ummantelung oder jede andere Drahtblndelung oder elektrische Schnittstellenerweiterung, die Uber die auf der
Umrisszeichnung TBM2G gezeigte Konfiguration hinausgeht.

2.3.7.2 Anforderungen an Anschlusskabel (Option ohne Kabel)
Empfehlungen/Richtlinien zum Léten von Anschlusskabeln auf Pads.

2.3.7.3 Allgemeine Daten und Verkabelung der Stromleitungen
ALLGEMEINE DATEN DER STROMLEITUNGEN
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085
Typ 3 freie Kabelanschlisse
Lange, mm* 500
Leitungsquerschnitt, 20 20 20 18 16 14 14
AWG
Nenndurchmesser der 1,47 1,47 1,47 1,70 1,98 2,26 2,26

Isolierung, mm

Min. Statischer 7,37 7,37 7,37 8,51 9,91 11,3 11,3
Biegeradius, mm

*Optionale Ausfiihrung ohne Leitung (nur Létpad)
ELEKTRISCHE SCHNITTSTELLE DER

STROMLEITUNG
Farbe Funktion (alt)
Rot Phase U (A)
Weil} Phase V (B)
Schwarz Phase W (C)
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ERREGUNGSDIAGRAMM DER STROMLEITUNGEN

SCHRITT Phase ,U” Rot | Phase ,V*“ Weilk | Phase ,W* Schwarz
1

(37 e
? (8]

S/
S/

D
D

S
S ®
° S/ ®

Rechtsdrehung von der Leiterplatte/dem Leitungsausgangsende aus
gesehen
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2.3.7.4 Aligemeine Daten und Verkabelung der thermischen Gerate

Um einen sicheren Dauerbetrieb von Motoren der Serie TBM2G in anspruchsvollen Anwendungen zu
gewabhrleisten, kdnnen integrierte Thermistoren auf der Leiterplatte PCBA angebracht werden. Die typische
Option fur TBM2G ist ein PT1000 RTD. Als Alternative bieten drei in Reihe geschaltete PTC-Gerate, von denen
eins in jeder Phasenwicklung platziert wird, Schutz fir jede Phase.

ALLGEMEINE DATEN ZUR THERMISCHEN LEITUNG
TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- A TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
Typ 2 freie Kabelanschliisse
Lange, mm* 500
Leitungsquerschnitt, 26 26 26 26 26 26 26
AWG
Nenndurchmesser der 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Isolierung, mm
Min. Statischer 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
Biegeradius, mm

*Optionale Ausfiihrung ohne Leitung (nur Létpad)

ELEKTRISCHE SCHNITTSTELLE DER
THERMISCHEN LEITUNG

Farbe Funktion (alt.)

Weil3 Temperatursensor +

Weil} Temperatursensor -

2.3.7.4.1 Thermoschutz

Es gibt zwei Methoden fir den thermischen Schutz im Dauerbetrieb. Die erste Methode ermdglicht eine
kontinuierliche Messung der Motortemperatur mit einem PT1000. Die Temperatur des Motors wird durch
Messung des Widerstands des PT1000 gemaf IEC-60751 bestimmt (siehe Tabelle unten). Da nur ein Gerat
verwendet werden kann, kann mit dieser Methode nur eine der Motorphasen Gberwacht werden. Er wird daher
nicht fir Anwendungen empfohlen, bei denen sich der Motor (iber einen langeren Zeitraum im Blockierzustand
befindet.

Bei der zweiten Methode werden drei Avalanche-PTC in Reihe geschaltet. Fiir jede der drei Phasen gibt es einen
PTC, um sicherzustellen, dass keine der Phasen die Nenntemperatur des Motors iberschreitet. Diese Option
sollte gewahlt werden, wenn sich der Motor iber einen langeren Zeitraum im Blockierzustand befindet. Bei
normalem Betrieb liegt der Widerstand der Gerate unter 1.500 Ohm. Wenn eine Phase die 155 °C erreicht, steigt
der Widerstand schnell an und Gberschreitet > 7.000 Ohm.

Keine dieser beiden Methoden schiitzt den Motor vor Uberhitzung, wenn ein héherer Strom als der zulassige
Dauerstrom angelegt wird. Die thermischen Gerate kdnnen nicht schnell genug reagieren, um die
Temperaturveranderung auszugleichen, die beim Anlegen von Spitzenstrom auftritt. Der Antrieb muss die Dauer
des Spitzenstroms im Motor begrenzen, um eine Uberhitzung zu vermeiden.
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PT1000 Widerstand vs. Temperatur
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Bei dieser Option ist nur der PT1000 in Reihe geschaltet und liefert das gleiche Ergebnis wie in der obigen

Grafik.

PTC-3 Serienwiderstand im Vergleich zur Temperatur
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Bei dieser Option sind drei PTCs in drei verschiedenen Phasen in Reihe geschaltet. Wenn sich eine der Phasen
der Nenntemperatur des Motors nahert, steigt der Widerstand stark an.
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2.3.7.5 Allgemeine Daten und Verkabelung des Hall-Sensors
ALLGEMEINE DATEN DES HALL-SENSORS
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094
Typ 5 freie Kabelanschlisse, Allegro A1260
Eingangsspannung, +5 bis 24
vDC
Ausgangssignal Sink-Ausfuhrung
Lange, mm* 500
Leitungsquerschnitt, 26 26 26 26 26 26 26
AWG
Nenndurchmesser der 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Isolierung, mm
Min. Statischer 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
Biegeradius, mm

*Optionale Ausfiihrung ohne Leitung (nur Létpad)
ELEKTRISCHE SCHNITTSTELLE DER HALL-

SENSOR-LEITUNG
Braun Hall 1 (U-V)
Orange Hall 2 (V-W)
Gelb Hall 3 (W-U)
Blau +5 bis 24 VDC
Grin Masse

Sensor-Schaltbild
R =1.5kQ (Kunde mitgeliefert)

O BLAU
R R R (+5T0 24V DC)
LRE LRt

BROWN ORANGE GELB
AUSGANG AUSGANG AUSGANG
PHASE - UV PHASE - VW PHASE - WU .
O GRUN
(BODEN)
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Sensor-Ausgangs-Diagramm

U, V, W synchronisiert fiir Rechtsdrehung von der Leiterplatte/dem Leitungsausgangsende gesehen

VOLTS

A 1 2 3 4 5 6
Bemi U-V
v
5
H, IN PHASE MIT B U-V
0 Bong VW >
v
5
H2 IN PHASE MIT Beme V-W
0 >
Bemf W-U
v
5
Hs IN PHASE MIT By W-U
0 >
60° 180° 300° 420°
0° 120° 240° 360°

ELEKTRISCHE GRADE (RELATIV)
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2.4 Begriffsdefinitionen fur technische Daten

Maximales Dauerstillstandsmoment, Tmc [Nm]: Das maximale Dauerstillstandsmoment kann bei niedriger
Drehzahl und Nennumgebungsbedingungen unbegrenzt aufrechterhalten werden. Es kann
zu einer zuséatzlichen Reduzierung kommen, wenn die Geschwindigkeit nicht hoch genug ist,
um eine gleichmaRige Wérmeverteilung tUber die Phasen zu erreichen. Dieser Wert geht von
einer Umgebungstemperatur von 25 °C aus.

Maximaler Dauerstrom, Imc [Aeff]: Der maximale Dauerstrom ist der effektive sinusférmige Strom, den der
Motor bei niedriger Drehzahl aufnimmt, um das maximale Dauerstillstandsmoment zu
erzeugen.

Maximale mechanische Drehzahl, Nmax [U/min]: Die maximale mechanische Drehzahl ist die héchste
Drehzahl, die der Motor erreichen kann. Begrenzt durch mechanische Faktoren wie z. B. die
Haftkraft der Magnetverbindung.

Spitzendrehmoment, Tp [Nm]: Das Spitzendrehmoment kann flir kurze Zeit aufrechterhalten werden, abhangig
von den Umgebungsbedingungen und dem gesamten Arbeitszyklus. Dieser Wert kann auch
aufgrund der Spezifikationen des Antriebs und der Versorgungsspannung begrenzt sein.

Spitzenstrom, Ip [Aeff]: Der Spitzenstrom des Motors (effektiver sinusférmiger Wert) ist das Dreifache des
Dauerstroms. Der tatsachliche Wert ist der jeweils geringere Wert des Spitzenstroms des
Motors oder des Spitzenstroms des verwendeten Antriebs.

Nenndrehmoment, Trtd [Nm]: Das Nenndrehmoment wird abgegeben, wenn der Motor bei Nenndrehzahl
Nennstrom aufnimmt. Das Nenndrehmoment kann im Dauerbetrieb (Nrtd) bei Nenndrehzahl
unbegrenzt lange erzeugt werden. Dieser Wert geht von einer Umgebungstemperatur von
25°C aus.

Drehmomentkonstante, Kt [Nm/Aeff]: Die Drehmomentkonstante gibt an, wie viel Drehmoment der Motor pro
Stromeinheit erzeugt. Gemessen bei sowohl bei 25 °C Umgebungstemperatur als auch bei
155 °C Wicklungstemperatur.

Gegen-EMK-Konstante, Ke [Veff/krpm]: Die BEMF-Konstante definiert die induzierte Motor-Gegen-EMK als
effektiven sinusférmigen Wert zwischen zwei Klemmen pro 1.000 U/min. Gemessen bei
sowohl bei 25 °C Umgebungstemperatur als auch bei 155 °C Wicklungstemperatur.

Motorkonstante, Km [Nm/YW]: Diese Konstante wird in der Regel verwendet, um die Leistungsdichte von
Motoren bei oder nahe dem Stillstand zu vergleichen. Sie gibt an, wie viel Drehmoment der
Motor mit einer bestimmten Leistung erzeugen kann. Dieser Wert wird mit dem Kt und dem
Widerstand bei 25 °C Wicklungstemperatur angegeben.

Widerstand, Rm [Q]: Der Widerstand wird von Leitung zu Leitung und an der Leiterplatte gemessen. Der Wert
beinhaltet nicht den Widerstand der Motorleitungen. Der Widerstandswert gilt bei 25 °C und
steigt mit der Temperatur der Wicklung.
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Induktivitat, L [mH]: Die Induktivitat wird von Leitung zu Leitung und an der Leiterplatte gemessen. Dies ist die
durchschnittliche Induktivitdt des Motors in Bezug auf die Rotorposition. Dieser Wert wird bei
25 °C Wicklungstemperatur gemessen.

Rotortragheitsmoment, Jm [kg-cm?]: Das Rotortrégheitsmoment beeinflusst die Winkelbeschleunigung Ihres
Motors. Dieser Wert gilt nur fir Standardkomponenten der Feldbaugruppe (Feldgestell und
Ringmagnet). Vom Kunden bereitgestellte Komponenten verandern das
Gesamttragheitsmoment.

Statische Reibung, Tf [Nm]: Die statische Reibung ist das Drehmoment, das liberwunden werden muss, damit
sich der Motor dreht. Es ist die Kombination aus den Hystereseverlusten bei niedriger
Drehzahl und der Spitze des Rastmoments. Sie beinhaltet keine Lagerverluste im System.
Diese Reibung sollte bei der Berechnung der Rotationsverluste des Motors bei Drehzahl nicht
berlcksichtigt werden.

Warmewiderstand, Rthw-a [Grad C/Watt]: Der Warmewiderstand ist ein Maf? fiir den Temperaturanstieg im
stationaren Zustand pro Einheit der durch Verluste abgeleiteten Energie. Dieser Wert setzt
voraus, dass der TBM2G-Motor in einem Geh&use untergebracht und auf einem Aluminium-
Kuhlkérper montiert ist, wie auf dem entsprechenden CD-Blatt oder einem gleichwertigen
Produkt beschrieben.
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2 mm divisions
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3 Espanol

3.1 General

3.1.1 Acerca de este manual

En este manual se describe los motores sin carcasa de TBM2G (versién estandar). Silos motores de TBM2G
funcionan en sistemas de accionamiento junto con Kollmorgen® servocontroladores, consulte la documentacion
del sistema completo, formada por:

« Manual de instalacion para servocontroladores
« Manual de comunicacién de bus de campo (p. ej., CANopen o EtherCAT)

Puede encontrar mas informacion general en la Red del desarrollador de Kollmorgen, disponible en
kdn.kollmorgen.com.

3.1.2 Abreviaturas usadas

NOTE

o Encontrara las abreviaturas usadas para los datos técnicos en Definicion de términos.
o En este documento, el simbolo (= # 25) se refiere a: consulte la pagina 25.
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3.1.3 Simbolos usados

Simbolo Indicacion

A
A Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, provocara la muerte o
\ heridas graves.
d . PELIGRO
A
A Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, podria provocar la muerte
\ o heridas graves.
d . ADVERTENCIA 9
A
A . . ., . . . , .
\ Indica una situacién peligrosa que, si no se evita, podria provocar heridas

/

L=\ ATENCION

NOTICE Indica situaciones que, si no se evitan, podrian causar dafios materiales.

leves o moderadas.

| NOTE | Este simbolo indica notas importantes.
//\
/ \\ Advertencia de peligro (general). En el texto que aparece junto al simbolo se
4 \ especifica el tipo de peligro.
A
VAN
A Advertencia de peligro por electricidad y sus efectos.
( 3
A
I\
& Advertencia de peligro por superficie caliente.
y .
A

A

f" k.
A L
y

Advertencia de cargas suspendidas.
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3.1.4 Seguridad

3.1.4.0.1 Notas de seguridad

ADVERTENCIA para marcapasos

Los potentes campos magnéticos que se producen mientras el rotor magnético no esta
instalado suponen un peligro para personas con implantes, como marcapasos cardiacos,
que podrian verse afectados por los campos magnéticos. Como norma general, todas las
personas cuya salud pueda deteriorarse como consecuencia de la influencia de los potentes
campos magnéticos deberia mantenerse a una distancia de seguridad de al menos 1 metro
del rotor.

PRECAUCION por campo magnético

Los potentes campos magnéticos que se producen suponen un peligro para personas con
implantes que podrian verse afectados por los campos magnéticos. Como norma general,
todas las personas cuya salud pueda deteriorarse como consecuencia de la influencia de los
potentes campos magnéticos deberia mantenerse a una distancia de seguridad de al menos
1 metro del motor.

Las tareas de transporte, instalacion, puesta en funcionamiento y mantenimiento solo las
deben realizar trabajadores debidamente cualificados. Los trabajadores debidamente
cualificados son aquellos que estan familiarizados con el transporte, montaje, instalacion,
puesta en funcionamiento y manejo de los motores, y tienen las cualificaciones necesarias
para su trabajo. El personal cualificado debe conocer y cumplir los siguientes estandares y
directivas: IEC 60364, 60662 y las normas nacionales de prevencion de accidentes.

Las recomendaciones incluidas en este documento estan destinadas a servir como
directrices generales para la instalacion y solo deben usarse como referencia.

Kollmorgen no asume ninguna responsabilidad por la implementacién incorrecta de estas
técnicas, que sera responsabilidad exclusiva del usuario.

PRECAUCION, lleve guantes

Lleve siempre guantes cuando trabaje en el motor

Lea la documentacion disponible antes de realizar la instalacion y la puesta en marcha. La
manipulacion incorrecta de los componentes del motor puede causar heridas y dafos a
personas y equipos. Se debe tener especial cuidado al instalar el rotor dentro del estator del
motor. Puede que sea necesario utilizar herramientas o accesorios.
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PRECAUCION por campo magnético

Los potentes campos magnéticos atraen objetos metalicos y crean posibles riesgos para la
seguridad de manos y dedos. Durante el trabajo en o cerca de los motores TBM2G,
asegurese de tener a mano al menos dos cufias de punta fina de un material resistente y no
magnético, por ejemplo, el V2A (con un angulo de cufia de aprox. 10°-15°) y un martillo no
metalico (aprox. 3 kg). En caso de emergencia, podra utilizar estas herramientas para
despegar objetos unidos magnéticamente al rotor magnético (por ejemplo, para liberar
partes del cuerpo atrapadas).

Mantenga relojes, soportes de registros magnéticos (tarjetas de crédito, disquetes, etc.) y
pantallas digitales (teléfonos moviles, ordenadores portatiles, etc.) alejados (> 500 mm) del
motor TBM2G. Debido a la potencia de las fuerzas de atraccion, debera tener un cuidado
especial dentro de un radio de 50 mm del rotor magnético. En esta zona, no se deberan
tener en la mano objetos pesados (> 1 kg) o de grandes proporciones (> 1 dm?) de acero o
hierro.

Nunca se debe almacenar el rotor sin empaquetar. Utilice materiales de embalaje no
magnéticos de un grosor minimo de 20 mm. El lugar de almacenamiento debe estar seco y
protegido del calor. No exponga el rotor del motor a una temperatura superiora 110 °C, a
menos que esté instalado dentro del estator. Las temperaturas superiores a 110 °C pueden
desmagnetizar los imanes del rotor.

Ponga sefiales de advertencia en el lugar que se almacenen los motores: Precaucion:
IMANES POTENTES

Ponga sefiales de advertencia facilmente visibles (p. €j., etiquetas autoadhesivas) en la
maquina. Precaucion: los sistemas de esta maquina contienen imanes potentes. CAMPOS
MAGNETICOS POTENTES + ALTAS FUERZAS DE ATRACCION

iPELIGRO! Conexién a tierra jAltas tensiones!

Es obligatorio asegurarse de que las piezas metalicas del estator del motor estén
conectadas correctamente a tierra a través de la barra colectora PE (tierra de proteccién) en
el armario eléctrico. No se puede garantizar la seguridad del personal sin una puesta a tierra
de baja resistencia. Consulte la seccién Conexion a tierra en las Directrices de montaje e
instalaciéon de esta documentacién para obtener informacion mas detallada.

Las conexiones eléctricas podrian llevar tensién aunque el motor no se mueva. No manipule
nunca las conexiones eléctricas de los motores cuando haya tension presente. En casos
desfavorables, esto podria causar la formacion de arcos eléctricos y causar heridas y dafios
alas personas y el equipo.
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3.1.5 Nota importante
iSe requiere personal especializado!

Solamente se permite al personal cualificado realizar tareas como el transporte, el montaje, la configuracion y el
mantenimiento. Los trabajadores cualificados y especializados son personas que estan familiarizadas con el
transporte, la instalacion, el montaje, la puesta en marcha y el funcionamiento de motores, y que disponen de las
correspondientes calificaciones profesionales.

o Transporte: solo por personal con conocimientos en la manipulacion de componentes sensibles a la
electricidad electrostatica.

« Instalacion mecanica: solo por personal con formaciéon mecanica.

« Instalacion eléctrica: solo por personal con formacién en electrotecnia.

« Configuracion: solo personal cualificado con amplios conocimientos de ingenieria eléctrica y tecnologia
de accionamientos

El personal cualificado debe conocer y cumplir con las normas IEC 60364/IEC 60664 y las normas nacionales de
prevencion de accidentes.

jLea la documentacion!

Lea la documentacion disponible antes de realizar la instalacion y la puesta en marcha. El manejo inadecuado
del estator/rotor puede causar dafios personales o materiales. Por lo tanto, el operario debe asegurarse de que
todas las personas que deban trabajar con el motor sin carcasa hayan leido y entendido el manual y que
cumplan con las advertencias de seguridad que se incluyen ahi.

iPreste atencioén a los datos técnicos!

Respete los datos técnicos y las especificaciones sobre las condiciones de conexion (clasificaciones eléctricas
en Technical Data). Si se superan los valores de tension permitidos, los motores sin carcasa podrian resultar
dafiados, por ejemplo, por sobrecalentamiento.

iRealice una evaluacién de riesgos!

El fabricante de la maquina debe generar una evaluacion de riesgos para la maquina y tomar las medidas
apropiadas para asegurar que ningun movimiento imprevisto pueda provocar lesiones a alguien o danos
materiales. De la evaluacion de riesgos pueden surgir requisitos adicionales para el personal especializado.

iPRECAUCION! Superficie caliente

Las superficies de los motores TBM2G pueden estar muy calientes durante el
funcionamiento, segln su categoria de proteccion. jRiesgo de quemaduras leves! La
temperatura de la superficie puede superar los 155° C.

« Mida la temperatura y espere a que el motor TBM2G se haya enfriado por debajo de
los 40 °C antes de tocarlo.
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iPELIGRO! Conexién a tierra jAltas tensiones!

Es fundamental garantizar que el motor TBM2G esté conectado de forma segura a la barra
colectora de la puesta a tierra de proteccion (PE) en el armario de distribucidn. Riesgo de
descargas eléctricas. Sin una puesta a tierra de baja resistencia, no es posible garantizar la
proteccion personal y existe riesgo de muerte por descarga eléctrica.

» No tener monitores épticos no garantiza la ausencia de tension. Las conexiones
eléctricas pueden tener tensién aunque el rotor no esté girando.

» No desenchufe ninguna conexion durante el funcionamiento. Si se tocan los
contactos expuestos al exterior, existe riesgo de muerte o de lesién grave. Las
conexiones eléctricas pueden tener corriente cuando el rotor no esta girando. Esto
puede provocar descargas disruptivas y resultar en lesiones a las personas y dafio a
los contactos.

« Tras desconectar el servomotor de la tensién de entrada, espere varios minutos
antes de tocar los componentes que normalmente tienen corriente (p. ej., contactos,
conexiones con tornillos) o de abrir las conexiones.

« Los condensadores del servomotor aun pueden tener una tension peligrosa varios
minutos después de desconectar las tensiones de entrada. Para garantizar la
seguridad, mida la tension de la conexién de CC y espere hasta que la tension haya
caido por debajo de los 60 V.

Usar segun las indicaciones ("Uso previsto")

« Solo se permite usar los motores con las condiciones ambientales que se describen en este documento.

» Esta serie de motores esta destinada exclusivamente para funcionar por servoaccionamiento.

« Los motores se instalan como componentes en maquinas o aparatos eléctricos y solo se pueden poner
en marcha como componentes integrales de dichas maquinas o aparatos.

« Elusuario final asume la responsabilidad de que la maquina cumpla estas directrices.

3.1.6 Uso prohibido

Se prohibe el uso de los motores en los siguientes entornos sin consultar con Kollmorgen el servicio al cliente:

» areas potencialmente explosivas

« entornos con acidos conductores corrosivos y/o eléctricos, soluciones alcalinas, aceites, vapores, polvo
e vacio

» directamente en la red de abastecimiento, red eléctrica

No se permite poner en marcha el motor si la maquina en la que esta instalado

« no cumple los requisitos de la Directiva sobre maquinaria de la CE
» no cumple con la Directiva sobre compatibilidad electromagnética
» no cumple con la Directiva sobre equipos de baja tensién
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3.1.7 Nomenclatura modelo
TBM2G-06008 A-NNAA-00

Tamario del marco Opciones personalizadas
050 50 mm OD (diametro exterior) 00 Estandar

060 60 mm OD 01,02, 03... Especial

068 68 mm OD

076 76 mm OD Opciones de campo

085 85 mm OD A Standard

094 94 mm OD S Especial

115 115 mm OD

Opciones de conexion

Longitud de la pila A 0.5 m Longitud
08 8.2 mm Pila N Sin pistas

13 12.7 mm Pila S Especial

26 26.3 mm Pila

Opciones de sensores

Bobinado A Sensor Hall Device

AtoZ (ubicacién alternativa) No
disponible en 050 Frame

Sensor de dispositivo Hall
Sin Halls

Especial

Dispositivo térmico

A PT1000
B 3x PTC Dispositivos
N Ningun dispositivo
S Especial
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3.1.8 Resumen de par de torsion

050 B 072 Nm to 1.75 Nm
I 0.27 Nm to 0.64 Nm

060 I .17 Nm to 2.85 Nm () Par maximo
I 0.45 Nm to 0.96 Nm o continu

068 0.6 Nm

076 oS 0.5 m to 206 N

085 _ 1.21 Nm to 2.69 EEEE

3.75 Nm to 9.01 Nm
094 S I 155 Nim to 3.67 Nm

115 3.18 Nm to 15. ) |
1.90 Nm to 6.03 Nm

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
Par de apriete (Nm)

3.1.9 Diagrama de materiales de componentes

1. Yugo
« Material: acero inoxidable de la
serie 400
2. Iman anular
» Material: NdFeB (neodimio)
» Revestimiento: epoxi
3. Panel de circuito impreso (PCB)
4. Bobina
« Material: cobre
» Revestimiento: barniz
5. Aislantes de extremos
Material: resina polimérica
Cables de alimentacion
Pila de laminado
Material: acero eléctrico
8. Dispositivos térmicos opcionales
(instalados bajo el PCB)
« PT1000
« PTC Avalanche (3 en series)
9. Sensores de hall opcionales
(instalados bajo el PCB)
o Allegro A1260

No
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3.2 Directrices de almacenamiento, funcionamiento y transporte

3.2.1 Almacenamiento

Categoria climatica 1K4 segun IEC 60721-3-1, EN61800-2.

Temperatura de -25 a +55 °C, como maximo variacién de 20 °K por hora
almacenamiento

Humedad humedad relativa del 5 % al 95 %, sin condensacion
Tiempo de ilimitado

almacenamiento

NOTE

Solo almacene motores en el embalaje original del fabricante.

3.2.2 Funcionamiento

Temperatura ambiente De -20 a +40 °C con altitudes de hasta 1000 m sobre el nivel del mar
(con valores nominales)

Humedad permitida (con 95 % de humedad relativa, sin condensacion
valores nominales)

Reduccion de potencia Sin reduccién de potencia con altitudes superiores a los 1000 m sobre el nivel del
(corrientes y pares) mar con reduccion de la temperatura de 10 °K/1000 m Debe garantizar que la
temperatura de la bobina no supere los 155 °C.

3.2.3 Transporte

Categoria climatica 2K3 segun EN61800-2, IEC 60721-3-2
Temperatura de -25a +70 °C, como maximo variacion de 20 °K/hora
almacenamiento

Humedad humedad relativa del 5 % al 95 %, sin condensacion

NOTE

Evite las descargas. En caso de que el embalaje esté dafado, compruebe que las piezas del motor no tengan
danos visibles. Informe de ello al transportista y, en caso necesario, al fabricante.

3.2.4 Desembalaje

El conjunto de estéator y rotor se envia normalmente junto en un solo paquete o grupo de paquetes. Hay
disponibles grupos de paquetes personalizados como opcidn especial. El rotor y el estator se separan mediante
material de embalaje para que no choquen entre si como consecuencia de las potentes fuerzas magnéticas.
Durante el desembalaje, tome precauciones para mantener las piezas separadas y evitar que el rotor de alto
magnetismo impacte con otros objetos.

Si lo solicita, el estator puede contener dispositivos de sensor de Hall. Estos dispositivos son susceptibles a
dafios por electricidad estatica. Se utilizan bolsas ESD en el envio de estatores con dispositivos de Hall. Durante
el desembalaje, se deberan tomar medidas para continuar la proteccion ESD.
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3.3 Directrices de instalacion y montaje

(OIMPORTANT

Las recomendaciones incluidas en este Kollmorgen manual estan destinadas a servir como directrices
generales para la instalacion y solo debes usarse como referencia. Kollmorgen no asume ninguna

responsabilidad por la implementacion incorrecta de estas técnicas, que sera responsabilidad exclusiva del
usuario.

3.3.1 Definiciones de Conjunto de campo y armazén

Conjunto del armazoén (estator)

El conjunto del armazén es la parte fija del motor sin carcasa. Este conjunto esta formado por laminaciones de
acero magnético, bobinas y el conjunto de cables conductores. También contiene opciones adicionales, como
los dispositivos de Hall y los sensores térmicos.

Conjunto de campo (rotor)

El conjunto del campo es la parte mévil del motor sin carcasa. Este conjunto esta formado por un iman anular de
tierras raras y un barzén.

Motor sin carcasa (conjunto)

Un motor fabricado y enviado en partes separadas: estator y rotor. Las partes individuales pueden montarse en
una carcasa, eje y sistema de rodamiento fabricado por el usuario final.
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3.3.2 Responsabilidades de la interfaz de usuario

Para garantizar un rendimiento y fiabilidad correctos para el motor una vez instalado en el sistema, el usuario
sera responsable de disefiar la interfaz de montaje usando la siguiente informacién como directriz. El usuario es
responsable de disefiar el eje del motor, carcasa para el estator, sistema de rodamiento, los detalles del disefio
de la carcasa, la seleccion de material, los calculos de ajuste y los analisis de tolerancia segun las necesidades
de la aplicacion prevista.

3.3.2.1 Rodamientos

El sistema de rodamiento suministrado por el usuario en la aplicacion del motor debe demostrar tener suficiente
rigidez para mantener una holgura uniforme y firme entre el rotor y el estator en cualquier condicién de
funcionamiento. Una holgura uniforme incluye limites de desviaciones y concentricidad entre el rotor y el estator.

3.3.2.2 Materiales de montaje del estator

Se sugiere el uso de una carcasa metalica o estructura de abrazaderas para montar firmemente el estator para
garantizar la mejor ruta conductora del disipador térmico y una buena integridad estructural. Se recomiendan las
aleaciones de aluminio por su mejor conductividad térmica y relacion entre fuerza y peso, aunque las aleaciones
de acero inoxidable (serie 300 o equivalente) son una alternativa valida para aplicaciones con menos requisitos
térmicos. El acero al carbono, el hierro fundido, las aleaciones inoxidables de la serie 400 y otros metales
ferrosos que conduzcan el flujo magnético son las opciones menos recomendadas para el montaje del estator.
Consulte con un ingeniero de Kollmorgen para recibir asistencia si utiliza estos metales. No utilice plasticos u
otros materiales aislantes térmicamente similares, ya que afectan negativamente a la capacidad del disipador
térmico del sistema y hacen que sea necesario reducir drasticamente el rendimiento del motor.

3.3.2.3 Materiales de montaje del rotor

El rotor magnetizado puede instalarse en cualquier eje metalico que elija el usuario. El acero al carbono y el
acero inoxidable son los materiales mas utilizados en los ejes, aunque en ocasiones se utilizan aleaciones de
aluminio cuando estan disefiadas correctamente para el par de torsion y rango operativo térmico previstos. El
método utilizado para fijar el rotor al eje puede influir en cual sea el material ideal y en las elecciones de
tolerancia para el eje. El eje no necesita soportar el flujo o el funcionamiento como parte del circuito magnético
para alcanzar el rendimiento nominal con un motor sin escobillas de Kollmorgen.

3.3.2.4 Conexion a tierra

Cuando esta instalada en la aplicacion, la pila laminada (o el revestimiento externo de metal expuesto)
del estator debe estar en el mismo potencial de tierra eléctrica que el chasis del sistema y el chasis del
servocontrolador. Si no garantiza esta ruta a tierra en comun, la aplicacién podria producir un sonido
eléctrico y supone un riesgo de descarga eléctrica. El riesgo de descarga esta especialmente presente
cuando se utilizan motores con un alto nimero de polos y alta capacitancia. Normalmente, si el estator se
ha instalado con componentes metélicos conductores de la electricidad se habra conseguido una ruta de
tierra sélida entre la pila de laminado del estator y el chasis de la maquina. Kollmorgen recomienda
comprobar la continuidad para confirmar que la ruta a tierra es correcta antes de encender el sistema de
motores. En algunas aplicaciones, dependiendo de la configuraciéon de montaje y los materiales
elegidos, podria ser necesario utilizar un cable de tierra conductor independiente. En estos casos, el
usuario es el responsable de la instalacion de la ruta a tierra y de la comprobacion eléctrica.
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3.3.2.5 Instrucciones basicas de montaje

La serie TBM2G de Kollmorgen y otros motores sin carcasa ni escobillas
utilizan imanes de tierras raras de alto rendimiento. Tenga extremo cuidado
durante el manejo o el transporte para evitar heridas o danos al producto.
Las fuerzas de atraccion entre rotores magnetizados y los objetos metalicos
cercanos pueden ser extremadamente potentes. Un manejo inadecuado
puede ocasionar impactos repentinos inesperados. El potente campo
magnético también puede danar ordenadores, pantallas y dispositivos de
almacenamiento de memoria cercanos. Mantenga el rotor en su embalaje de
envio o envuelto para su proteccidon hasta que se vaya a instalar. Esta
practica ayudara a evitar accidentes y prevenir la contaminaciéon como, por
ejemplo, de virutas metalicas y residuos que tienden a pegarse a los imanes.

A continuacion encontrara un proceso de montaje genérico que puede seguir para insertar un rotor (conjunto de
campo) en un estator (conjunto del armazén)

1. Monte la carcasa del cliente con seguridad en una superficie estable para evitar cualquier movimiento
repentino.

2. Deslice el estator dentro de la carcasa y fijelo conectando o sujetando el estator como se muestra en las
Préacticas de montaje del estator.

3. Deslice el rotor en el eje del cliente y fijelo conectando o sujetando el rotor como se muestra en las Practicas
de montaje del estator.

/A CAUTION

Los imanes de tierras raras pueden agrietarse y astillarse. Tenga cuidado de que el iman no se caiga 'y
evite los impactos con otras superficies al montar el rotor en el eje.

4. Antes de insertar el conjunto de rotor/eje en el conjunto de estator/carcasa, Kollmorgen recomienda instalar
primero una fina capa de material de compensacién, como las laminas Mylar®, en el orificio interior del
estétor.

« Se puede instalar una lamina Mylar en una sola pieza enrollada completamente alrededor de la
circunferencia del orificio del estator o en varias piezas insertadas axialmente separadas
uniformemente. El grosor éptimo de la lamina y el nimero de laminas necesarias dependera del
espacio libre entre el rotor y el estator para el tamafio de motor especifico que el usuario desea
instalar. Consulte el grafico de Espacio libre para recorrido radial como referencia.

ACAUTION

Cuando el usuario intente instalar el rotor, la superficie exterior de este podria adherirse a punto mas
cercano del orificio interior del estator debido a las fuerzas magnéticas. La friccion resultante al
deslizar el rotor dentro del estator podria danar la banda, imanes o revestimiento del rotor o la
superficie del orificio del estator.
5. Inserte el rotor lenta y suavemente a lo largo de la linea axial central para colocar el rotor dentro del estator.
Puede hacerlo a mano o con un accesorio de instalacién personalizado.
6. Instale los rodamientos necesarios en el conjunto del rotor para mantener la alineacién del eje antes de
retirar las laminas de compensacion.
7. Retire el material de compensacion del hueco de aire entre el rotor y el estator antes de ponerlo en
funcionamiento.
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Espacio libre recorrido radial tipico

Tamaio de carcasa TBM2G

050 060 068
Hueco mm 0,26 0,29 0,26 0,26 0,26 0,26 0,40
mecanico
nominal pulg. 0,010 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,016

El usuario debera tener en cuenta los requisitos de concentricidad indicados en cada diagrama de Kollmorgen
especifico de su modelo. Seleccione rodamientos con la menor fricciéon posible y lubricante de alta calidad
para minimizar la friccion en el sistema en general, o que hara posible que el motor funcione perfectamente.
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3.3.3 Practicas de montaje del estator

Kollmorgen sugiere las siguientes opciones para instalar el estator del motor dependiendo del par de torsion, la
vibracién y las caracteristicas térmicas de la aplicacion, asi como el coste, la facilidad de montaje y
mantenimiento que desee el usuario.

3.3.3.1 Conexion del estator

NOTE

Se deben limpiar las superficies del estator y la carcasa cuidadosamente antes de la conexidn para garantizar
una buena adhesién. Consulte la hoja de datos del adhesivo que vaya a utilizar para ver las técnicas de
limpieza segun el material de la carcasa.

En la mayoria de los casos, los motores del rango de par maximo general de hasta 2400 Nm pueden tener el
estator conectado con resina epoxi estructural, como la Scotch-Weld™ 2214 de 3M™ u otros adhesivos
similares. La conexion es la técnica de instalacion permanente recomendada para todos los estatores TBM2G.
Como se muestra en las ilustraciones de la conexién del estator, para utilizar el adhesivo correctamente la
carcasa del estator debe tener forma de vaso cilindrico, con un pequefio hombro para la posicién axial en un
extremo y abierto en el otro. El hombro sirve como punto de parada en el que el estator puede apoyarse cuando
se inserta desde el extremo abierto y, por lo general, debe dejar libre el diametro exterior maximo de la dltima
vuelta del bobinado como se indica en el diagrama. Es necesario relieves de esquina para que se adapte a las
curvas cerradas de las laminaciones del estator. Un pequefio chaflan interno en el extremo abierto del vaso de la
carcasa facilita la insercion del estator. Si se realizan los procedimientos de montaje con la carcasa del estator
acostada [axis de rotacion vertical], la presion hidrostatica del adhesivo estructural ayudara al estator a
centrarse por si solo en su carcasa.

&l

Rodamiento del cliente
Carcasa del cliente
Retroacoplamiento del cliente

Estator TBM2G

®
rowDdN~

Ll

TOPE DE PROFUNDIDAD = =—0.025 MM [0.010 IN.] MIN.
SEPARACION DE TODAS LAS
RANURAS DEL JUNTAS DE SOLDADURA
EL AISLANTE PUEDE DEPOSITO DEW
TOCAR LA CARCASA EN ADHESIVO
ESTE EXTREMO

0.13 - 0.26 MM [0.006 - 0.010 IN.]
RANURA ADHESIVA ADICIONAL
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La temperatura extrema puede crear un posible problema debido a los coeficientes de expansion desiguales

[p. €j., laminaciones de acero VS carcasa de aluminio]. El usuario debe consultar al fabricante del adhesivo para
recibir instrucciones sobre el grosor correcto de la linea de unién, el proceso de aplicacion y el secado. Las
ranuras del diametro interior de la carcasa que aparecen en las ilustraciones de la conexion del estator sirven
como depdsitos de adhesivo para que la gruesa capa de resina epoxi estructural ofrezca una gran fuerza de
torsion en un amplio rango de temperaturas. Si utiliza una capa gruesa de epoxi, el diametro interior del vaso de
la carcasa deberia ser aproximadamente 0,05 mm - 0,1 mm mayor que el diametro exterior maximo del estator
Cuando se usa de la forma recomendada por el fabricante, estos agentes de unién ofrecen una fuerzay
duracioén excelentes con el paso del tiempo.

Si se prefiere un compuesto de retencién, como el LOCTITE® 640™ u otro adhesivo similar, a la resina epoxi
estructural, debera vigilar que el espacio libre entre el diametro interior de la carcasa y el diametro exterior del
estator sea mas reducido para mantener un grosor adecuado de la linea de union. Consulte las directrices del
fabricante del adhesivo para ver sus recomendaciones.

NOTICE

El usuario asume la responsabilidad de seleccionar un adhesivo adecuado y de disefiar una carcasa con
dimensiones basadas en el ritmo de aumento térmico esperado para las temperaturas extremas previstas de la
aplicacion. La temperatura de secado del adhesivo no puede superar los 155 °C para evitar dana el estator del
motor.
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3.3.3.2 Sujecion del estator

Para aplicaciones en las pueda ser necesario instalar y retirar el estator del sistema repetidamente, la sujecion
axial puede ser una opcién aceptable. Kollmorgen no recomienda esta técnica por lo general para aplicaciones
con muchos choques y vibraciones ni para aplicaciones con temperaturas extremas sin prestar especial
atencion al disefo. La carcasa del estator que se muestra en la siguiente ilustracion es muy similar a la técnica
de unioén por epoxi. Cuando utilice la técnica de sujecion para montar el estator, el diametro interior del vaso de
la carcasa debe ser aproximadamente 0,025 mm - 0,050 mm mayor que el diametro maximo exterior del estator.
Si asi lo desea, el espacio radial pequefo entre el diametro exterior del estator y el diametro interior de la
carcasa puede llenarse con un compuesto térmico para una conduccién mas eficiente hacia el disipador térmico.

NOTE

Tenga cuidado para evitar contaminar las superficies de unién axial con grasas que podrian reducir la friccion
de la fijacion.

La funcién de hombro mecanizado sirve como punto de parada y ubicacion contra el que puede apoyarse el
estator cuando sea necesario insertarlo. Se requiere un anillo abrazadera distinto en el extremo opuesto del
estator, atornillado en la carcasa con entre 4 y 12 sujeciones separadas uniformemente. Con las dimensiones
proporcionadas en el diagrama, maximice la superficie de sujecion. Esto minimizara la tension que la sujecion
ejerce en el estator. Disefie la profundidad de perforacion en la carcasa para asegurar que el anillo de sujecion
esté en contacto con el nucleo del estator antes de entrar en contacto con la carcasa con cualquier tolerancia y
condicion de temperatura. Sujetarlo en la superficie de la carcasa antes que en el estator hara que la fuerza de
sujecion no sea suficiente. Consulte el diagrama para ver las tolerancias del estator. Las presiones de sujecion
dependen del area de la superficie y de la fuerza de sujecion. La presién de sujecion debe estar en el rango de 5
a 20 Mpa (de 725 psi a 2900 psi). Debera tomar medidas para evitar presiones de sujecion excesivas. Las
presiones extremas causaran mayores pérdidas en el nucleo al funcionar a velocidades de giro altas. También
debera garantizar que haya suficiente precarga en los tornillos de apriete. Esto, junto con locker de rosca
extraible, ayudara a evitar que los tornillos de apriete se aflojen tras un amplio uso.

1. Carcasa del cliente
. Estator TBM2G
3. Anillo de sujecion del
estator

ELANILLO DE LA ABRAZADERA
NECESITA TENER UN HUECO DETRAS

TOPE DE PROFUNDIDAD PARA PERMITIR LA COMPRESION DEL
/ HOMBRO DEL ESTATOR
Y ONW | EL AISLANTE PUEDE 0.012/0.025 MM SEPARACION
Q@ TOCAR LA CARCASA EN NOMINAL (RADIAL) POR LADO
S 1y ! ESTE EXTREMO

EL ANILLO DE SUJECION CON
PERNOS DEBE ENGRANAR AL
MENOS EN LA MITAD DEL
HOMBRO DEL ESTATOR

NN

Figure 6-2: llustraciones de la sujecién del estator
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3.3.4 Practicas de montaje del rotor

La serie TBM2G de Kollmorgen y otros motores sin carcasa ni escobillas
utilizan imanes de tierras raras de alto rendimiento. Tenga extremo cuidado
durante el manejo o el transporte para evitar heridas o danos al producto.
Las fuerzas de atraccion entre rotores magnetizados y los objetos metalicos
cercanos pueden ser extremadamente potentes. Un manejo inadecuado
puede ocasionar impactos repentinos inesperados. El potente campo
magnético también puede danar ordenadores, pantallas y dispositivos de
almacenamiento de memoria cercanos. Mantenga el rotor en su embalaje de
envio o envuelto para su proteccion hasta que se vaya a instalar. Esta
practica ayudara a evitar accidentes y prevenir la contaminacion como, por
ejemplo, de virutas metalicas y residuos que tienden a pegarse a los imanes.

3.3.4.1 Control de la desviacion radial

Los diagramas especificos para el modelo de Kollmorgen indican el requisito
de montaje relacionado con la desviacion del diametro interior del rotor o el
diametro exterior del estator. La flecha representa requisito de desviacion
del didmetro exterior del eje al diametro interior de la carcasa. El usuario es
responsable de disefnar el eje, la carcasa y el sistema de rodamiento para
gue se adapte al limite de desviacion especificado entre el diametro exterior
de la superficie de union del eje y el didametro interior de la superficie de
union de la carcasa. Si se sigue, la concentricidad general del diametro
exterior del rotor al didmetro interior del estator deberia estar dentro de lo
permitido.
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3.3.4.2 Conexion del rotor

NOTE

Se deben limpiar las superficies del estator y la carcasa cuidadosamente antes de la conexién para garantizar
una buena adhesién. Consulte la hoja de datos del adhesivo que vaya a utilizar para ver las técnicas de
limpieza segun el material de la carcasa.

Normalmente, en aplicaciones en las que el par de torsién maximo no supere los 750 Nm, los rotores pueden
conectarse a ejes de acero al carbono o de acero inoxidable. Los compuestos de retencién, como el LOCTITE®
640™ u otros adhesivos similares, normalmente requieren diametros de interfaz continuos y uniformes y
tolerancias de ajuste reducidas, como huecos nominales de entre 0,012 mmy 0,025 mm. Las resinas epoxi
estructurales requieren una holgura de ajuste ligeramente mayor para permitir el uso de una linea de unién mas
gruesa. Las resinas epoxi funcionan mejor en interfaces de eje/rotor con ranuras que sirvan como depositos de
adhesivo. Se puede mejorar su efectividad con superficies mecanizadas con texturas mediante moleteado o
limpieza por arena a presion. Consulte con el fabricante del adhesivo para recibir directrices sobre el grosor
correcto de la linea de unién, las tolerancias de ajuste, detalles del proceso y secado.

Para evitar la desmagnetizacion parcial del rotor, no seque las uniones del rotor/eje a temperaturas superiores a
110 °C a menos que el rotor se encuentre dentro del estator correspondiente o el rotor esté completamente
envuelto en un elemento "conservador" de metal ferroso. Péngase en contacto con un ingeniero de Kollmorgen
si necesita mas informacion sobre este tema. Antes de unir los rotores a los ejes de aluminio, consulte al
fabricante del adhesivo para recibir ayuda. Es posible que necesite un adhesivo muy flexible con propiedades
térmicas mas amplias.

1. Ejedelcliente
2. Rotor de conjunto de campo TBM2G

MONTAJE DE CAMPO
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NOMINAL (RADIAL) POR LADO

(0.012/0.025 MM SEPARACION

PROFUNDIDAD
DEAJUSTEAL
HOMBRO

Figure 6-3: llustraciones de la union del rotor
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3.3.5 Practicas de montaje axial

3.3.5.1 Control de alineacion axial

Los diagramas especificos para el modelo de Kolimorgen indican la alineacién axial que debe mantenerse entre
el rotor y el estator durante el montaje para garantizar el buen funcionamiento del motor. El usuario es
responsable de disefiar el eje del motor, la carcasa para el estator y el sistema de rodamiento para conseguir la
alineacién de montaje especificada. Las formas mas comunes de controlar la posicién de la instalacion del rotor
son los hombros mecanizados en el eje o las ranuras para anillos de retencion. El diametro méaximo de los
anillos de retencion o los hombros del eje debe mantenerse por debajo del didmetro del rotor cuando los imanes
estan unidos al cubo de acero.
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3.3.6 Montaje axial

Para garantizar el pleno rendimiento y la activacion correcta de los dispositivos de Hall, Kollmorgen especifica
una dimension de montaje entre el borde de la pila de laminacién y el borde del barzén [Kolimorgen].

Esta dimension de montaje garantiza que el material magnético cubra totalmente la pila de laminacion y se
extienda axialmente para activar los dispositivos de Hall, si corresponde.

M/A-\X.
- ~MONTAJE DEL INDUCIDO
j +=—3.00 [0.118] MAX.

4.70[0.185] MAX —— \S/gr?ﬁEo ?EIéDAR Y CALENTAR ESTACA
X ANILLO YOKE

MONTAJE DE N

CAMPO R /ix 20°
| 4
@ 91.13[3.588] g ) ! .m
MAX. ——{~—2X 0.50 'IW///////////
B [0,020] = e
f CAMARA 4 v -
¢ N ©93:96 - 94.04 /)
@4698-4702 A ~ o2
11,850 - 1.857] [3.700 - 3.702]
[27]0.07[0.003][A]
REQUISITO DE
MONTAJE
L E 9233
) [3.635]
MAX
] —0.70+0.40 [0.028+0.015]
i MTG DIM

\ ESQUINA AFILADA EN AMBOS LADOS.
SE-REQUIERE-UN.REBAJE EN.LOS
COMPONENTES DE ACOPLAMIENTO

0.70+0.40 [0.0280.015]
MTG DIM
SECCION A-A

Figure 6-4: llustracion de dimensiones de montaje mostradas en un diagrama TBM2G-068XXX-XXXX-00. Esta
dimension se mide desde el borde izquierdo de la pila de laminado hasta el borde izquierdo del material del yugo
(no magnético).

Si desea establecer la Dimension de montaje alternativa desde el otro lado de la pila de laminado, el valor
nominal podra calcularse usando ciertos parametros del diagrama. Para calcular el valor nominal desde el borde
derecho de la pila de laminado hasta el borde derecho del material del yugo, utilice la siguiente ecuacién:

Dimensidén de montaje alternativa (mm, nominal) = “C” - “B” - 0,70 mm
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Para ofrecer un ejemplo de calculo de la Dimension de montaje alternativa usaremos:

o Las dimensiones de TBM2G-06813-00 del diagrama TBM2G-068XXX-XXXX-00 en "llustracion de
dimensiones de montaje mostradas en un diagrama TBM2G-068XXX-XXXX-00. Esta dimension se mide
desde el borde izquierdo de la pila de laminado hasta el borde izquierdo del material del yugo (no
magnético)." (= p. 87).

o Laecuacion para la Dimension de montaje alternativa.

« Unatabla del diagrama TBM2G-068 que indique los valores “B” y “C”, mostrados en "Tabla para los
valores “A” MAX, “B” y “C” sacados del diagrama TBM2G-068XXX-XXXX-00." (= p. 88).

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18.34 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Figure 6-5: Tabla para los valores “A” MAX, “B” y “C” sacados del diagrama TBM2G-068XXX-XXXX-00.

Ejemplo:

Para TBM2G-06813-00, “B” = 12,7 mm nominal y “C” = 19,26 mm nominal. La dimensién de montaje original,
0,70 mm nominal, ya aparece en el diagrama. Usando la ecuacién, calcularemos lo siguiente:

Dimensién de montaje alternativa (mm) = 19,26 mm - 12,7 mm - 0,70 mm =
5,86 mm nominal
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3.3.7 Interfaz del cableado eléctrico

3.3.7.1 Cableado

La serie TBM2G de motores puede suministrarse con cables conductores aéreos sin finalizar y compatible con
UL. El usuario es responsable de tender y conectar el cable conductor correctamente siguiendo los diagramas
de Kollmorgen. Evite pasar los cables por esquinas cerradas, puntos de enganche o bordes que puedan perforar
el aislamiento. Sujete o fije de otra manera los cables para las aplicaciones con altas vibraciones y evite que las
cables entren en contacto con las superficies en movimiento o vibratorias que puedan desgastar el aislamiento.
Asegurese de que todos los cables puedan descargar su presion y deje espacio para un radio de flexion amplio.
Es usuario asume la responsabilidad de instalar el conector, comprimir, soldar, blindar, poner una cubierta a
cualquier otro conjunto de cables o mejora de la interfaz eléctrica mas alla de la configuraciéon que aparece en el
diagrama de TBM2G.

3.3.7.2 Requisitos del cable conductor (opcion sin cable)
Recomendaciones/directrices para soldar el cable conductor en la almohadilla.

3.3.7.3 Especificaciones generales y tendido de los cables de alimentacién
ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS CABLES DE ALIMENTACION
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-  TBM2G-

050 060 068 076 085 094
Tipo 3 conectores aéreos
Longitud, mm* 500
Calibrador de alambres, 20 20 20 18 16 14 14
AWG
Diametro de aislante 1,47 1,47 1,47 1,70 1,98 2,26 2,26
nominal, mm
Min. Radio de flexién 7,37 7,37 7,37 8,51 9,91 11,3 11,3
estatica, mm

*Version sin cable opcional (solo superficie de soldadura)

INTERFAZ ELECTRICA DE LOS CABLES DE

ALIMENTACION
Rojo Fase U (A)
Blanco Fase V (B)
Negro Fase W (C)
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GRAFICO DE EXCITACION DE LOS CABLES DE ALIMENTACION

PASO Fase "U" roja Fase "V" blanca | Fase "W" negra

1 & S/
’ @

S/
S/

d
* S D
° S
° S/

Rotacion CW vista desde el PCX/extremo de salida del cable

@ D
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3.3.7.4 Especificaciones generales y cableado del dispositivo térmico

Pueden montarse termistores integrales en el PCBA para ofrecer un funcionamiento continuo y seguro de los
motores de la serie TBM2G en las aplicaciones mas exigentes. La opcién mas habitual para el TBM2G es un
PT1000 RTD. Como alternativa, se pueden conectar tres dispositivos PTC en serie, uno en la bobina de cada
fase ofrecera proteccion a cada fase.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS CABLES TERMICOS
TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- A TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
Tipo 2 conectores aéreos
Longitud, mm* 500
Calibrador de 26 26 26 26 26 26 26
alambres, AWG
Diametro de aislante 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
nominal, mm
Min. Radio de flexién 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95

estatica, mm

*Version sin cable opcional (solo superficie de soldadura)

INTERFAZ ELECTRICA DE LOS CABLES TERMICOS

Color Funcioén (alter.)
Blanco Sensor térmico +
Blanco Sensor térmico -

3.3.7.4.1 Proteccion térmica

Existen dos métodos de proteccion térmica para el funcionamiento continuo. El primer método permite medir
continuamente la temperatura del motor usando un PT1000. La temperatura del motor se determina midiendo la
resistencia del PT1000 por IEC-60751 (consulte el siguiente grafico). Puesto que solo puede usarse un
dispositivo, este método solo puede supervisar una de las fases del motor. Por lo tanto, no se recomienda para
aplicaciones en las que el motor va a estar bloqueado durante un largo periodo.

El segundo método utiliza tres PTC Avalanche en serie. Hay un PTC para supervisar cada una de las tres fases
y asegurarse de que ninguna sobrepase la temperatura nominal del motor. Se debe elegir esta opcion si el motor
va a estar bloqueado durante un largo periodo de tiempo. Durante el funcionamiento normal, la resistencia de
los dispositivos estara por debajo de los 1500 ohmios. Cuando una de las fases alcance los 155 °C, la
resistencia aumentara rapidamente y sobrepasara los 7000 ohmios.

Ninguno de estos métodos protege al motor del sobrecalentamiento cuando se aplica corriente por encima de la
capacidad continua. Los dispositivos térmicos no pueden reaccionar a una velocidad suficiente para acomodar
el cambio de temperatura que se produce al aplicar la corriente maxima. El sistema debe limitar el tiempo que se
aplica la corriente maxima al motor para evitar que se sobrecaliente.
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PT1000 Resistencia en funcion de la temperatura
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Esta opcion solo tiene PT1000 en serie y producira la misma salida que aparece en el grafico anterior.

Resistencia en serie PTC-3 frente a temperatura
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Esta opcion tiene tres PTC en serie en tres fases distintas. Si una de las fases se acerca a la temperatura del
motor, la resistencia aumentara drasticamente.
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3.3.7.5 Especificaciones generales y cableado del dispositivo sensor de Hall
ESPECIFICACIONES GENERALES DEL DISPOSITIVO SENSOR DE HALL
TBM2G- TBM2G- | TBMG- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 (1113 094
Tipo 5 conectores aéreos, Allegro A1260
Tensién de entrada, de+5a24
VCC
Senal de salida Tipo hundido
Longitud, mm* 500
Calibrador de alambres, 26 26 26 26 26 26 26
AWG
Diametro de aislante 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
nominal, mm
Min. Radio de flexion 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
estatica, mm

*Version sin cable opcional (solo superficie de soldadura)

INTERFAZ ELECTRICA DE LOS CABLES DEL

SENSOR DE HALL
Marrén Hall 1 (U-V)
Naranja Hall 2 (V-W)
Amarillo Hall 3 (W-U)
Azul det+5a24VCC
Verde Conexion a tierra

Diagrama del cableado del sensor

=1.5kQ (Suministrado por el cliente)

O AZUL
r  (+5T024VDC)
[ I—%@E I—%@E

MARRON NARANJA AMARILLO
SALIDA SALIDA SALIDA
FASE - UV FASE - VW FASE -WU
O VERDE
(SUELO)
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Diagrama de salida del sensor

Fase U, V, W para rotacion CW vista en PCB/extremo de salida del cable
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3.4 Definicion de los términos de Datos técnicos

Par de calado continuo maximo, Tmc [Nm]:El par de calado continuo maximo se puede mantener de forma
indefinida a velocidad baja y en condiciones ambientales nominales. Podria producirse una
reduccién adicional si la velocidad no es lo suficientemente alta como para producir una
distribucién del calor homogénea en todas las fases. Este valor supone una temperatura
ambiente de 25 °C.

Corriente continua méaxima, Imc [Arms]: La corriente continua maxima es la corriente sinusoidal efectiva que el
motor extrae a baja velocidad para producir el par de calado continuo maximo.

Velocidad mecanica maxima, Nmax [rpm]: La velocidad mecanica maxima es la mayor velocidad que el motor
puede alcanzar. Limitada por factores mecanicos como la fuerza de adhesién del vinculo
magnético.

Par de torsion maximo, Tp [Nm]: El par de torsién maximo se puede mantener durante un corto tiempo,
dependiendo de las condiciones ambientales y el ciclo de servicio general. Este valor
también puede limitarse segun las especificaciones del sistema y la tension del suministro.

Corriente maxima, Ip [Arms]:La corriente maxima del motor (valor sinusoidal efectivo) es tres veces mayor que
la corriente continua. El valor real es menor que la corriente maxima del motor o la corriente
maxima del sistema utilizado.

Par nominal, Trtd [Nm]: El par nominal se genera cuando el motor es alimentado con la corriente nominal a la
velocidad nominal. El par nominal se puede producir de forma indefinida a la velocidad
nominal en funcionamiento continuo (Nrtd.). Este valor supone una temperatura ambiente de
25°C.

Constante de par, Kt [Nm/Arms]: La constante de par indica el par que genera el motor por unidad de corriente.
Se mida a una temperatura ambiente de 25 °C y de la bobina de 155 °C.

Constante EMF trasera, Ke [Vrms/krpm]:La constante BEMF indica la fuerza electromotriz inducida del motor
trasera, como valor sinusoidal efectivo entre dos terminales, por 1000 rpm. Se mida a una
temperatura ambiente de 25 °C y de la bobina de 155 °C.

Constante del motor, Km [Nm/\W]: Esta constante se utiliza normalmente para comparar la densidad de
potencia de los motores calados o casi calados. Define la cantidad de par de torsion que el
motor puede producir con la cantidad de potencia indicada. El valor se indica con Kty la
resistencia a una temperatura de bobina de 25 °C.

Resistencia, Rm [Q]: La resistencia se mide entre lineas y en la tarjeta del PC. El valor no incluye la resistencia
de los cables del motor. El valor de la resistencia se indica a 25 °C y aumentara con la
temperatura de la bobina.

Inductancia, L [mH]: La inductancia se mide entre lineas y en la tarjeta del PC. Esta es la inductancia media del
motor con respecto a la posicion del rotor. El valor se mide a una temperatura de bobina de
25°C.

Momento de inercia del rotor, Jm [kg-cm?]: El momento de inercia del rotor influye la capacidad de aceleracion
angular del motor. El valor solo afecta a los componentes del conjunto de campo estandar
(barzén e iman anular). Los componentes que aporte el cliente alteraran la inercia total.

Friccién estatica, Tf [Nm]: La friccion estatica es el par de torsion que debe superarse para que el motor
comience a rotar. Es la combinacion de las pérdidas de histéresis a baja velocidad y el par
entre dientes maximo. No incluye pérdidas de rodamiento en el sistema. Esta fricciéon no
debe incluirse al calcular las pérdidas de rotacién del motor acelerado.

Resistencia térmica, Rthw-a [deg. C/vatio]:La resistencia térmica es una medida del aumento de temperatura
en estado estable por unidad de energia disipada de las pérdidas. Este valor asume que el
motor TBM2G esta alojado y montado en un disipador térmico de aluminio como se define en
la hoja de CD correspondiente o su equivalente.
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4 Francgais

4.1 Généralités

4.1.1 A propos de ce manuel

Le présent manuel décrit les moteurs sans boitier TBM2G (version standard). En cas d'utilisation de
moteurs TBM2G dans des systémes d'entrainement avec des servovariateurs Kollmorgen®, veuillez prendre
connaissance de I'ensemble de la documentation fournie, a savoir :

» Manuel d'installation des servovariateurs
« Manuel de communication du bus de terrain (CANopen ou EtherCAT, par ex.)

Pour plus d'informations, rendez-vous sur le site du réseau de développeurs Kollmorgen, a I'adresse
kdn.kollmorgen.com.

4.1.2 Abréviations utilisées

NOTE

o Les abréviations utilisées pour les caractéristiques techniques sont décrites au chapitre « Définition des
termes ».
o Dans ce document, la symbolique (= # 25) signifie « voir page 25 ».
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4.1.3 Symboles utilisés

Symbole Description

A
// \ Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée,
y, \ entraine la mort ou de graves blessures.
< . DANGER J
A
_// \ Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée,
y \ eut entrainer la mort ou de graves blessures.
( . AVERTISSEMENT |° g

Indique une situation dangereuse qui, si elle n’est pas évitée,
peut entrainer des blessures mineures ou modérées.

\ ATTENTION

Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut entrainer
NOTICE des dommages matériels.
| NOTE | Ce symbole signale des remarques importantes.
//\
4 \ Avertissement d'un danger (général). Le type de danger
y ‘\\ concerné est indiqué dans le texte a c6té du symbole.

Avertissement d'un danger lié a I'électricité et ses effets.

Avertissement d'un danger lié a une surface chaude.

Avertissement d'un danger lié a des charges suspendues.
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4.1.4 Sécurité

4.1.4.0.1 Consignes de sécurité

AVERTISSEMENT Pacemaker !

Les puissants champs magnétiques générés tant que le rotor magnétique n'est pas installé
représentent un danger pour les personnes porteuses d'un implant tel qu'un pacemaker
(stimulateur cardiaque), car ils risquent d'interférer avec celui-ci. En général, toutes les
personnes vulnérables aux champs magnétiques puissants doivent respecter une distance
de sécurité d'au moins 1 métre avec le rotor.

ATTENTION Champ magnétique !

Les puissants champs magnétiques générés représentent un danger pour les personnes
porteuses d'un implant, car ils risquent d'interférer avec celui-ci. En général, toutes les
personnes vulnérables aux champs magnétiques puissants doivent respecter une distance
de sécurité d'au moins 1 métre avec le moteur.

Seul un personnel diment qualifié est autorisé a effectuer des opérations de transport,
d'installation, de mise en service et de maintenance. Par personnel diment qualifié, on
entend toute personne familiarisée avec le transport, le montage, l'installation, la mise en
service et |'utilisation des moteurs et disposant des qualifications nécessaires a I'exercice de
son métier. Le personnel qualifié doit connaitre et respecter les normes CEI 60364 et 60662,
ainsi que les réglementations nationales en matiére de prévention des accidents.

Les recommandations fournies dans le présent document sont censées servir de consignes
d'installation générales et sont données a titre indicatif.

Kollmorgen décline toute responsabilité en cas de mise en ceuvre incorrecte de ces
techniques, qui relévent de la seule responsabilité de l'utilisateur.

ATTENTION Porter des gants !

Portez toujours des gants lors de toute intervention sur le moteur.

Lisez la documentation disponible avant I'installation et la mise en service. Une manipulation
incorrecte des composants du moteur peut entrainer des blessures et des dégats. Faites
preuve de prudence lors de l'installation du rotor a l'intérieur du stator du moteur. Des outils
ou des équipements spécifiques peuvent s'avérer nécessaires.

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 98




TBM2G Instructions | 4 Frangais

ATTENTION Champ magnétique !

Des champs magnétiques puissants attirent les objets métalliques et peuvent se révéler
dangereux pour les mains et les doigts. Lors de toute intervention sur ou a proximité d'un
moteur TBM2G, veillez a disposer d'un marteau non métallique (d'environ 3 kg) et d'au
moins deux cales a pointe fine réalisées dans un matériau non magnétique résistant tel que
le V2A (avec un angle de coin compris entre 10° et 15°). En cas d'urgence, vous pouvez ainsi
utiliser ces outils pour détacher les objets qui se sont magnétiquement fixés au rotor
magnétique (par ex. pour libérer des parties du corps piégées).

Tenez les montres, les supports de données magnétiques (cartes de crédit, disquettes, etc.)
et les appareils numériques (téléphones portables, ordinateurs portables, etc.) a I'écart du
moteur TBM2G (< 500 m). En raison des puissantes forces d'attraction, faites preuve de
vigilance lorsque vous vous trouvez & moins de 50 mm du rotor magnétique. A cette
distance, veillez a ne pas tenir en main des objets lourds (> 1 kg) ou imposants (> 1 dm?) en
acier ou en fer.

Le rotor doit toujours étre stocké sous conditionnement. Utilisez un emballage non
magnétique d'au moins 20 mm d'épaisseur. Le lieu de stockage doit étre sec et a I'abri de la
chaleur. N'exposez pas le rotor du moteur a une température de plus de 110 °C, sauf s'il est
installé a l'intérieur du stator. Une température supérieure a 110 °C risquerait de
démagnétiser les aimants du rotor.

Affichez I'avertissement « Attention : AIMANTS PUISSANTS » sur le lieu de stockage des
moteurs.

Apposez des étiquettes d'avertissement (sous forme d'autocollants permanents, par ex.) sur
la machine a des endroits bien visibles. Attention : les variateurs de cette machine sont dotés
de puissants aimants. CHAMPS MAGNETIQUES PUISSANTS + FORCES D'ATTRACTION
PUISSANTES !

DANGER Mise a la terre ! Hautes tensions !

Il est nécessaire de s'assurer que les pieces métalliques du stator du moteur sont
correctement mises a la terre par l'intermédiaire de la barre omnibus PE (« protective

earth », terre de protection) de I'armoire de commande. La sécurité du personnel ne peut pas
étre assurée en l'absence d'une terre de protection a basse résistance. Pour plus
d'informations, reportez-vous a la section « Mise a la terre » du chapitre « Consignes de
montage et d'installation » dans ce document.

Les connexions électriques peuvent rester sous tension méme lorsque le moteur ne tourne
pas. Ne débranchez jamais les connexions électriques du moteur pendant qu'il est sous
tension. Des arcs électriques pourraient se former, et occasionner des blessures et des
dégats.
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4.1.5 Avis important
Personnel spécialisé

Seul un personnel diment qualifié est autorisé a effectuer des opérations de transport, de montage, de
configuration et de maintenance. Par personnel qualifié, on entend toute personne familiarisée avec le transport,
I'installation, le montage, la mise en service et I'utilisation des moteurs et disposant des qualifications minimales
en rapport avec ses activités :

o Transport : exclusivement réservé a un personnel possédant des connaissances en matiére de
manipulation de composants sensibles a I'électricité statique.

« Installation mécanique : exclusivement réservée a des mécaniciens qualifiés.

« Installation électrique : exclusivement réservée a des électriciens qualifiés.

« Configuration : exclusivement réservée a des spécialistes de I'électrotechnique et des technologies
d'entrainement.

Le personnel qualifié doit connaitre et respecter les normes CEI 60364 / CE| 60664, ainsi que les
réglementations nationales en matiére de prévention des accidents.

Lecture de la documentation

Lisez la documentation disponible avant l'installation et la mise en service. Toute manipulation incorrecte du
stator ou rotor peut provoquer des blessures ou des dégats. L'opérateur doit donc s'assurer que toutes les
personnes travaillant sur le moteur sans boftier ont lu et compris le manuel et qu'elles appliquent les consignes
de sécurité qui y sont énonceées.

Prise en compte des caractéristiques techniques

Respectez les caractéristiques techniques et les spécifications relatives aux conditions de connexion
(caractéristiques électriques nominales dans Technical Data). Le dépassement des valeurs de tension ou
d'intensité autorisées peut entrainer des dommages sur les moteurs sans boitier, par exemple en raison d'une
surchauffe.

Evaluation des risques

Le fabricant de I'appareil doit procéder a une évaluation des risques pour celui-ci et prendre les mesures
appropriées afin d'éviter tout dommage corporel ou matériel provoqué par un éventuel mouvement inopportun.
Des exigences supplémentaires concernant le personnel spécialisé peuvent également découler de I'évaluation
des risques.

ATTENTION Surface chaude !

Les surfaces des moteurs TBM2G peuvent étre trés chaudes pendant le fonctionnement,
conformément a leur catégorie de protection. Risque de brllures mineures ! La température
de surface peut dépasser 155 °C.

o Mesurez la température et attendez que le moteur TBM2G ait refroidi en dessous de
40 °C avant de le toucher.
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DANGER Mise a la terre ! Hautes tensions !

Assurez-vous que le moteur TBM2G est correctement mis a la terre avec la barre omnibus
PE (« protective earth », terre de protection) de I'armoire de commande. Risque de choc
électrique. Aucune protection personnelle ne peut étre garantie sans mise a la terre a basse
résistance ; tout choc électrique peut entrainer la mort.

» L'absence de signalétique ne garantit pas I'absence de tension. Les connexions
électriques peuvent étre sous tension méme si le rotor ne tourne pas.

« Ne débranchez aucun connecteur pendant le fonctionnement. Toucher des contacts
exposés peut entrainer des blessures graves, voire la mort. Les connexions
électriques peuvent étre sous tension méme lorsque le rotor ne tourne pas. Des arcs
électriques peuvent alors se former, et endommager les contacts et occasionner des
blessures.

« Aprés avoir déconnecté le servovariateur de la source de tension d'alimentation,
attendez plusieurs minutes avant de toucher des composants habituellement sous
tension (par ex. contacts, raccords vissés) ou d'ouvrir un connecteur.

« Les condensateurs du servovariateur peuvent continuer a présenter une tension
dangereuse plusieurs minutes aprés la mise hors tension. Pour éviter tout risque,
mesurez la tension de liaison c.c. et attendez qu'elle chute sous 60 V.

Utilisation recommandée (« Usage prévu »)

« L'utilisation des moteurs est uniquement autorisée dans les conditions ambiantes définies dans la
présente documentation.

« Cette gamme de moteurs est exclusivement destinée a étre pilotée par des servovariateurs.

» Les moteurs sont installés en tant que composants dans des machines ou des équipements électriques et
ne peuvent étre exploités et mis en service qu'en tant que composants intégrés de ces équipements ou
machines.

« L'utilisateur final est responsable de la conformité de la machine.

4.1.6 Utilisation interdite

L'utilisation des moteurs dans les environnements suivants est interdite sans avoir consulté au préalable le
service clientéle de Kollmorgen :

o zones potentiellement explosives ;

« environnements avec acides corrosifs et/ou conducteurs, solutions alcalines, huiles, vapeurs,
poussiéres ;

e milieux sous vide ;

« directement sur les réseaux d'alimentation secteur.

La mise en service du moteur est interdite si la machine sur laquelle il est installé :

« ne satisfait pas aux exigences de la directive européenne « Machines » ;
« ne satisfait pas aux exigences de la directive CEM ;
« ne satisfait pas aux exigences de la directive « Basse tension ».
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4.1.7 Nomenclature des modéles
TBM2G-06008A-NNAA-00

Taille du cadre Options personnalisées
050 50 mm OD (diametre extérieur) 00 Standard
060 60 mm OD 01,02,03...  Spécial

068 68 mm OD

076 76 mm OD Options de champ

085 85 mm OD A Standard

094 94 mm OD S Spécial

115 115 mm OD

Options de connexion

Longueur de la pile A 0.5 m Longueur
08 8.2 mm Pile N Pas de pistes
13 12.7 mm Pile S Spécial

26 26.3 mm Pile

Options de capteur

Enroulement A Capteur a effet Hall

AtoZ (autre emplacement) Non
disponible sur le cadre 050

Capteur a effet Hall
Pas de Hall
S Spécial

Dispositif thermique

A PT1000

B 3x PTC Dispositifs
N Pas de dispositif
S Spécial
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4.1.8 Vue d'ensemble des couples

050 B 072 Nm to 1.75 Nm

I 0.27 Nm to 0.64 Nm
060 I (.17 Nm to 2.85 Nm (@ couple de pointe

I 0.45 Nm t0 0.96 Nm @ couple continu

1.53Nm to 4.13 Nm
068 N o 6= Nm to 1.54 Nm
2.12 Nm to 5.57 Nm
076 SN o.55 Nm to 2.06 Nm
3.16 Nm to 7.01 Nm
055 R 121 Nm to 2.69 Nm
3.75Nm t0 9.01 Nm

094 N 1.5 Nim to 3.67 Nm

115 3.18 Nm to 15. ) |
1.90 Nm to 6.03 Nm

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
Couple (Nm)

4.1.9 Description des matériaux des composants

1. Culasse
« Matériau : acier inoxydable
série 400
2. Anneau magnétique
o Matériau : NdFeB
(néodyme)
« Revétement : époxy
3. Carte a circuits imprimés (PCB)
4. Bobine
o Matériau : cuivre
« Revétement : vernis
5. Isolateurs d'extrémité
Matériau : résine polymére
Cables d'alimentation
Pile de stratification
Matériau : acier électrique
8. Dispositifs thermiques en option
(montés sous la carte PCB)
« PT1000
e« PTC aavalanche (3 en
série)
9. Capteurs a effet Hall en option
(montés sous la carte PCB)
« Allegro A1260

N o

103 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions | 4 Francgais

4.2 Consignes de stockage, d'utilisation et de transport

4.2.1 Stockage

Classe climatique 1K4 selon la norme CEI 60721-3-1, EN61800-2.
Température de stockage -25a +55 °C, variations max. 20 °K/heure
Humidité 5 a 95 % d'humidité relative, sans condensation
Durée de stockage lllimitée

NOTE

Le stockage des moteurs doit étre effectué uniquement dans I'emballage d'origine du fabricant.

4.2.2 Utilisation

Température ambiante -20 a +40 °C pour une altitude d'installation jusqu'a 1 000 m au-dessus du niveau
(aux valeurs nominales) delamer

Humidité admissible (aux 95 % d'’humidité relative, sans condensation
valeurs nominales)

Réduction de puissance Aucune réduction de puissance pour les altitudes d'installation supérieures a
(courants et couples) 1 000 m au-dessus du niveau de la mer avec une réduction de température de

10 °K/1 000 m. Veillez a ce que la température d'enroulement ne dépasse pas
155 °C.

4.2.3 Transport

Classe climatique 2K3 selon la norme CEI 60721-3-2, EN61800-2
Température de stockage -25a +70 °C, variations max. 20 °K/heure
Humidité 5 a 95 % d'humidité relative, sans condensation

NOTE

Evitez les chocs. Si l'emballage est abimé, vérifiez si les piéces du moteur présentent des dommages visibles.
Informez-en le transporteur et, le cas échéant, le fabricant.

4.2.4 Déballage

Le stator et le rotor sont généralement livrés ensemble dans un emballage individuel ou groupé. Un emballage
groupé personnalisé est disponible en option. Le rotor et le stator sont séparés par du matériel d'emballage afin
d'éviter toute interférence en raison de leurs puissantes forces magnétiques. Lors du déballage, veillez a laisser
les piéces séparées et a éviter toute interférence entre le rotor hautement magnétique et les autres objets.

Le stator peut contenir des capteurs a effet Hall le cas échéant. Ces dispositifs sont sensibles aux dommages
électrostatiques. Des sachets antistatiques sont utilisés pour livrer les stators équipés de capteurs a effet Hall.
Lors du déballage, veillez a prendre les précautions nécessaires pour maintenir la protection antistatique.
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4.3 Consignes de montage et d'installation

(OIMPORTANT

Les recommandations fournies dans le présent manuel de Kollmorgen sont censées servir de consignes
d'installation générales et sont uniquement données a titre indicatif. Kollmorgen décline toute responsabilité en
cas de mise en ceuvre incorrecte de ces techniques, qui relévent de la seule responsabilité de I'utilisateur.

4.3.1 Définition de I'ensemble induit et de I'ensemble inducteur

Ensemble induit (stator)

L'ensemble induit est la partie fixe du moteur sans boitier. Cet ensemble se compose de lames d'acier

magnétique, de bobines et de fils conducteurs. Il peut également étre doté en option de dispositifs tels que des
capteurs a effet Hall ou des capteurs thermiques.

Ensemble inducteur (rotor)

L'ensemble inducteur est la partie rotative du moteur sans boitier. Cet ensemble se compose d'un anneau
magnétique en terres rares et d'une culasse annulaire.

Moteur sans boitier (groupe moteur)

Moteur fabriqué et livré en deux piéces séparées (stator et rotor). Chacune de ces piéces doit étre assemblée
avec un bottier, un arbre et un systéme de paliers fournis par I'utilisateur final.
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4.3.2 Responsabilités de l'utilisateur concernant l'interface

Afin de garantir le bon fonctionnement et la fiabilité du moteur une fois celui-ci installé dans le systéme, il
incombe a l'utilisateur de concevoir l'interface de montage a I'aide des informations ci-dessous. L'utilisateur est
responsable de la conception de I'arbre de rotor, de I'enceinte de stator, du systéme de paliers, des détails
conceptuels du boitier, de la sélection des matériaux, des calculs d'adaptation et de I'analyse des tolérances en
fonction des besoins pour 'usage prévu.

4.3.2.1 Paliers

Le systéme de paliers fourni par I'utilisateur dans I'application moteur doit étre suffisamment rigide pour pouvoir
maintenir un jeu fonctionnel précis et uniforme entre le rotor et le stator quelles que soient les conditions de
fonctionnement. Un jeu uniforme intégre les tolérances de faux-rond et de concentricité entre le rotor et le stator.

4.3.2.2 Matériaux pour le montage du stator

Pour le montage du stator, il est conseillé d'utiliser une structure de fixation ou un boitier métallique afin de
garantir le chemin de dissipation thermique le plus conducteur possible, ainsi qu'une bonne intégrité structurelle.
Les alliages d'aluminium sont a privilégier en raison de leur conductivité thermique supérieure et de leur rapport
résistance-poids, méme si les alliages d'acier inoxydable (série 300 ou équivalente) constituent une alternative
acceptable pour les applications moins critiques sur le plan thermique. L'acier au carbone, la fonte, les alliages
d'acier inoxydable série 400 et les autres métaux ferromagnétiques sont les matériaux les moins recommandés
pour le montage du stator. Consultez un ingénieur Kollmorgen si vous devez utiliser ces métaux. Le plastique et
les autres matériaux isolants similaires sont déconseillés, car ils nuisent a la capacité de dissipation thermique
du systeme et imposent alors de réduire les performances du moteur.

4.3.2.3 Matériaux pour le montage du rotor

Le rotor aimanté peut étre monté sur un arbre métallique de votre choix. L'acier au carbone et I'acier inoxydable
sont les matériaux les plus courants pour I'arbre, méme si les alliages d'aluminium sont parfois utilisés lorsqu'ils
sont spécialement congus pour la plage de températures de service et de couples prévue. La méthode employée
pour fixer le rotor a I'arbre peut influer sur le choix du matériau et des tolérances pour I'arbre. En cas d'utilisation
d'un moteur sans balais Kollmorgen, il n'est pas nécessaire que I'arbre conduise le flux magnétique ou intégre le
circuit magnétique pour que les performances nominales soient atteintes.

4.3.2.4 Mise a la terre

@ Lors du montage dans I'application, le feuilletage (ou le manchon extérieur en métal nu) du stator doit
présenter le méme potentiel de terre électrique que le chassis du systéme et le chassis du servovariateur.

Si ce circuit de terre commun n'est pas garanti, I'application risque de générer du bruit électrique et de
présenter un risque de choc électrique. Ce risque de choc est particulierement présent sur les moteurs a
grand nombre de pbles dont la capacité électrique est élevée. En général, un circuit de terre fiable entre
le feuilletage du stator et le chassis de la machine est assuré si des composants métalliques
électroconducteurs sont utilisés pour monter le stator. Kollmorgen recommande de réaliser un test de
continuité pour veérifier la liaison a la terre avant d'activer le systéme moteur. Dans certaines applications,
une tresse de masse conductrice indépendante peut s'avérer nécessaire suivant la configuration de
montage et les matériaux choisis. Dans de tels cas, il incombe a I'utilisateur d'installer le circuit de terre et
de vérifier 'installation électrique.
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4.3.2.5 Instructions de montage de base

La série TBM2G et les autres moteurs sans boitier et sans balais de
Kollmorgen utilisent des aimants en terres rares hautes performances.
Faites preuve d'une extréme prudence lors de leur manipulation ou transport
afin d'éviter tout dommage corporel ou matériel. Les forces d'attraction entre
les rotors aimantés et les objets métalliques a proximité peuvent étre trés
puissantes. Une mauvaise manipulation peut entrainer des répercussions
soudaines et imprévues. Le puissant champ magnétique risque également
d'endommager les ordinateurs, écrans et dispositifs de stockage de mémoire
situés a proximité. Avant son installation, laissez le rotor dans sa caisse
d'expédition ou sous un emballage protecteur. Cette pratique permet d'éviter
tout accident et toute contamination, par ex. des copeaux ou débris
métalliques qui ont tendance a s'accrocher aux aimants.

Vous trouverez ci-dessous une procédure de montage générique que vous pouvez suivre pour insérer un rotor
(ensemble inducteur) dans un stator (ensemble induit) :

1.

Fixez solidement le boitier fourni par le client sur une surface stable afin d'éviter tout mouvement soudain.
Faites glisser le stator dans le bottier et fixez-le par collage ou serrage du stator comme indiqué dans la
section « Techniques de montage du stator ».
Faites glisser le rotor sur I'arbre fourni par le client et fixez-le par collage ou serrage du rotor comme indiqué
dans la section « Techniques de montage du rotor ».
ACAUTION
Les aimants en terres rares sont vulnérables a la fissuration et a I'écaillage. Lors du montage du rotor sur
I'arbre, veillez a ne pas faire tomber les aimants et a éviter tout choc avec d'autres surfaces.

Avant d'insérer I'ensemble rotor/arbre dans I'ensemble stator/boitier, Kollmorgen recommande de poser
d'abord une fine couche de matériau de calage (film Mylar®, par ex.) dans I'alésage interne du stator.

» Le film Mylar peut étre installé en un seul tenant sur toute la circonférence de I'alésage du stator ou en
plusieurs tenants dans le sens axial en des points équidistants. L'épaisseur de film adaptée et le
nombre de couches de calage idéal dépendent du jeu entre le rotor et le stator, qui est spécifique a la
taille du moteur que I'utilisateur essaie d'installer. Consultez le tableau « Jeu fonctionnel radial » ci-
dessous pour déterminer ces valeurs.

ACAUTION
Lors de l'installation du rotor, il se peut que la surface externe du rotor adhére au point le plus proche
de l'alésage interne du stator en raison des forces d'attraction magnétiques. La friction produite lors
de l'insertion du rotor a l'intérieur du stator risquerait alors d'endommager la bande, les aimants et
les revétements du rotor ou les surfaces de I'alésage du stator.
Insérez lentement et doucement le rotor le long de I'axe central pour le positionner a l'intérieur du stator.
Vous pouvez effectuer cette opération a la main ou utiliser un dispositif d'installation personnalisé.
Avant de retirer les cales, installez sur I'ensemble rotor les paliers nécessaires pour maintenir I'alignement

d'arbre.
Avant la mise en service, retirez le matériau de calage de I'entrefer séparant le rotor du stator.

Jeu fonctionnel radial type

Taille de chassis TBM2G

050 060 068
Entrefer mm 0,26 0,29 0,26 0,26 0,26 0,26 0,40
mécanique
nominal po 0,010 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,016
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Taille de chassis TBM2G

050 060 068

L'utilisateur doit tenir compte des exigences de concentricité indiquées sur chaque schéma d'encombrement
Kollmorgen spécifique au modele. Il est recommandé d'utiliser des paliers garantissant le niveau de friction le
plus bas possible et du lubrifiant de haute qualité en vue de limiter la friction dans I'ensemble du systéme et de
permettre ainsi un fonctionnement optimal du moteur.
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4.3.3 Techniques de montage du stator

Pour installer le stator du moteur, Kollmorgen recommande les techniques suivantes en fonction du couple, des
vibrations et des caractéristiques thermiques de I'application, ainsi qu'en fonction du codt et de la facilité de

montage et d'entretien souhaités par I'utilisateur.

4.3.3.1 Collage du stator

NOTE

Afin de garantir une bonne adhérence, les surfaces du stator et du boitier doivent &tre soigneusement nettoyées
avant de procéder au collage. Reportez-vous a la fiche technique de I'adhésif utilisé pour les méthodes de

nettoyage adaptées au matériau du boftier.

Sur les moteurs dont le couple de créte ne dépasse pas 2 400 Nm, il est généralement possible de coller le stator
al'aide d'une colle époxy structurale telle que 3M™ Scotch-Weld™ 2214 ou d'autres adhésifs similaires. Le
collage est une technique d'installation permanente privilégiée pour tous les stators TBM2G. Comme indiqué sur
les illustrations du collage du stator ci-dessous, pour que le collage soit réussi, I'enceinte du stator doit étre en
forme de coupelle cylindrique avec une extrémité présentant un petit épaulement pour le positionnement axial et
une extrémité opposée ouverte. L'épaulement sert de butée au stator lorsqu'il est inséré depuis I'extrémité
ouverte et doit généralement dépasser le diamétre extérieur maximal de la spire terminale de I'enroulement
comme indiqué sur le schéma d'encombrement. Des dégagements angulaires sont nécessaires pour tenir
compte des angles vifs du feuilletage du stator. Un petit chanfrein intérieur a I'extrémité ouverte de la coupelle du
boitier facilite I'insertion du stator. Si la procédure de montage est réalisée avec le boitier du stator posé a plat
(position verticale a I'axe de rotation), la pression hydrostatique de I'adhésif structural facilitera I'auto-centrage du

stator dans son boitier.
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Figure 7-1: lllustrations du collage du stator
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Les températures extrémes peuvent représenter un risque en raison de coefficients de dilatation différents
(feuilletage en acier et boitier en aluminium, par ex.). Il est conseillé a I'utilisateur de contacter le fabricant de
I'adhésif pour connaitre I'épaisseur de trait de colle a appliquer, la méthode d'application a employer et les
conditions de séchage a respecter. Les rainures représentées sur le diamétre intérieur du boitier sur les
illustrations du collage du stator sont censées servir de réservoirs pour la colle époxy structurale épaisse et
permettre ainsi de fournir une importante résistance a la torsion sur une vaste plage de températures. En cas
d'utilisation de colle époxy structurale épaisse, le diamétre intérieur de la coupelle du boftier doit étre supérieur
d'environ 0,05 mm - 0,1 mm au diamétre extérieur maximal du stator. Lorsqu'ils sont utilisés selon les
recommandations du fabricant, ces agents de liaison offrent d'excellentes caractéristiques de durabilité et de
résistance dans le temps.

Si l'utilisation d'un produit de fixation, tel que LOCTITE® 640™ ou tout autre adhésif similaire, est préférée a
celle d'une colle époxy structurale, il convient d'assurer un écart moins important entre le diamétre intérieur du
boftier et le diamétre extérieur du stator afin de conserver une épaisseur de colle appropriée. Reportez-vous aux
recommandations du fabricant de I'adhésif.

NOTICE

Ilincombe a I'utilisateur de choisir I'adhésif approprié et de concevoir les dimensions du boitier en fonction du
coefficient de dilatation thermique prévu aux températures d'application extrémes attendues. Les températures
de séchage de I'adhésif ne doivent pas dépasser 155 °C afin de ne pas endommager le stator du moteur.
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4.3.3.2 Serrage du stator

Pour les applications nécessitant des installations et désinstallations répétées du stator, le serrage axial peut
étre une bonne solution. Kollmorgen ne recommande généralement pas cette technique pour les applications
impliquant des vibrations et des chocs importants ou des températures extrémes sans considération
conceptuelle particuliére. L'enceinte du stator illustrée ci-dessous est trés similaire a celle de la technique du
collage époxy. En cas d'utilisation de la technique de serrage pour le montage du stator, le diamétre intérieur de
la coupelle du bottier doit étre supérieur d'environ 0,025 mm - 0,050 mm au diamétre extérieur maximal du stator.
Sinécessaire, le petit espace radial entre le diamétre extérieur du stator et le diamétre intérieur du boftier peut
étre rempli de pate thermique pour une meilleure conduction de la chaleur vers le dissipateur thermique.

NOTE

Prenez les précautions nécessaires pour éviter de contaminer les surfaces de serrage axial avec de la graisse
susceptible de réduire la friction de serrage.

Un épaulement usiné servant de butée au stator lors de son insertion est nécessaire. Une bague de serrage
distincte est requise a I'extrémité opposée du stator et doit &tre boulonnée au boitier avec 4 a 12 fixations posées
de maniére équidistante. A 'aide des dimensions indiquées sur le schéma d'encombrement, maximisez la
surface de serrage. Cela limitera la tension de serrage exercée sur le stator. La profondeur d'alésage du boitier
doit toujours permettre a la bague de serrage d'entrer en contact avec le noyau du stator avant d'entrer en
contact avec le bottier, quelles que soient les conditions de température et les tolérances. Dans le cas contraire,
les forces de serrage seront insuffisantes. Consultez le schéma d'encombrement pour les tolérances du stator.
Les pressions de serrage dépendent de la surface et de la force de serrage. La pression de serrage doit étre
comprise entre 5 et 20 MPa (725 et 2 900 psi). Veillez a éviter toute pression de serrage excessive. Des
pressions excessives feraient augmenter les pertes dans le noyau lors du fonctionnement a des vitesses de
rotation élevées. Veillez également a assurer une précharge suffisante sur les boulons de serrage. Celle-ci, en
plus de I'application d'un frein-filet, empéchera les boulons de serrage de se desserrer aprés un fonctionnement
prolongé.

1. Boitier du client
2. Stator TBM2G
3. Bague de serrage du stator

LA BAGUE DE SERRAGE DOIT AVOIR UN
ESPACE DERRIERE POUR PERMETTRE LA

BUTEE DE PROFONDEUR COMPRESSION DE L'EPAULEMENT DU
FONCTION D'EPAULEMENT / STATOR.
NN S L'ISOLATEUR PEUT 0.012/0.025 MM ECART
Q@ TOUCHER LE BOITIER A NOMINAL (RADIAL) PAR COTE
Sll? ! CETTE EXTREMITE

LA BAGUE DE SERRAGE AVEC
LES BOULONS DOIT S'ENGAGER
AU MOINS SUR LA MOITIE DE
L'EPAULEMENT DU STATOR

NN

Figure 7-2: lllustrations du serrage du stator
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4.3.4 Techniques de montage du rotor

La série TBM2G et les autres moteurs sans boitier et sans balais de
Kollmorgen utilisent des aimants en terres rares hautes performances.
Faites preuve d'une extréme prudence lors de leur manipulation ou transport
afin d'éviter tout dommage corporel ou matériel. Les forces d'attraction entre
les rotors aimantés et les objets métalliques a proximité peuvent étre tres
puissantes. Une mauvaise manipulation peut entrainer des répercussions
soudaines et imprévues. Le puissant champ magnétique risque également
d'endommager les ordinateurs, écrans et dispositifs de stockage de mémoire
situés a proximité. Avant son installation, laissez le rotor dans sa caisse
d'expédition ou sous un emballage protecteur. Cette pratique permet d'éviter
tout accident et toute contamination, par ex. des copeaux ou débris
métalliques qui ont tendance a s'accrocher aux aimants.

4.3.4.1 Controle du faux-rond radial

Les schémas d'encombrement spécifiques au modele de Kolimorgen
indiquent une exigence de montage pour le faux-rond entre le diametre
intérieur du rotor et le diamétre extérieur du stator. Cette Iégende sert a
présenter les exigences de faux-rond entre le diamétre extérieur de I'arbre du
client et le diamétre intérieur du boitier. Il incombe a I'utilisateur de concevoir
I'arbre, le boitier et le systéme de paliers de maniere a respecter la limite de
faux-rond spécifiée entre le diameétre extérieur de la surface de collage de
I'arbre et le diamétre intérieur de la surface de collage du boitier. Si ces
consignes sont respectées, la concentricité globale entre le diametre
extérieur du rotor et le diametre intérieur du stator devrait étre acceptable.
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4.3.4.2 Collage du rotor

NOTE

Afin de garantir une bonne adhérence, les surfaces du stator et du boitier doivent étre soigneusement nettoyées
avant de procéder au collage. Reportez-vous a la fiche technique de I'adhésif utilisé pour les méthodes de
nettoyage adaptées au matériau du boitier.

Pour les applications ne nécessitant pas un couple de créte supérieur a 750 Nm, il est généralement possible de
coller les rotors a des arbres en acier au carbone ou en acier inoxydable. Les produits de fixation, tels que
LOCTITE® 640™ ou tout autre adhésif similaire, nécessitent généralement des diamétres d'interfaces continus
homogénes et des tolérances d'ajustement limitées, comme des écarts nominaux de 0,012 mm a 0,025 mm. Les
époxys structuraux nécessitent généralement un jeu d'ajustement légerement plus grand afin de pouvoir
appliquer un trait de colle plus épais. Les colles époxy bénéficient souvent des rainures dans l'interface
arbre/rotor qui servent de réservoirs et peuvent étre renforcées par des surfaces texturées obtenues par
moletage ou grenaillage. Contactez le fabricant de I'adhésif pour connaitre I'épaisseur de trait de colle a
appliquer, la méthode d'application a suivre et les conditions de séchage a respecter.

Pour éviter toute démagnétisation partielle du rotor, ne laissez pas sécher les joints de colle entre le rotor et
I'arbre a des températures supérieures a 110 °C sauf si le rotor est logé a l'intérieur du stator correspondant ou
s'il est complétement entouré d'un dispositif de type « court-circuit magnétique » en métal ferreux. Pour plus
d'informations a ce sujet, contactez un ingénieur Kollmorgen. Avant de coller des rotors a des arbres en
aluminium, consultez le fabricant de I'adhésif. Un adhésif particuliérement flexible présentant des propriétés
thermiques étendues pourrait s'avérer nécessaire.

1. Arbre du client
2. Rotor de l'ensemble
inducteur TBM2G
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Figure 7-3: lllustrations du collage du rotor
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4.3.5 Techniques de montage axial

4.3.5.1 Contréle de I'alignement axial

Les schémas d'encombrement spécifiques au modéle de Kollmorgen indiquent I'alignement axial a maintenir
entre le rotor et le stator lors du montage afin de garantir des performances adéquates du moteur. Il incombe a
I'utilisateur de concevoir I'arbre de rotor, I'enceinte de stator et le systéme de paliers de maniére a obtenir
I'alignement de montage spécifié. Des épaulements usinés sur I'arbre ou des rainures pour bagues de retenue
amovibles sont des moyens couramment employés pour contréler la position d'installation du rotor. Le diamétre
maximal des bagues de retenue ou des épaulements d'arbre doit rester inférieur au diamétre du rotor si des
aimants sont collés au moyeu en acier.
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4.3.6 Montage axial

Afin d'assurer le fonctionnement optimal et le déclenchement approprié des capteurs a effet Hall, Kollmorgen
spécifie une cote de montage entre le bord du feuilletage et le bord de la culasse annulaire [Kollmorgen].

Cette cote de montage garantit que le matériau magnétique couvre l'intégralité du feuilletage et s'étend
axialement pour déclencher les capteurs a effet Hall, le cas échéant.

"
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j =—3.00[0.118] MAX.
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L E 29233
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LES ELEMENTS D'ASSEMBLAGE

SECTION A-A

Figure 7-4: lllustration de la cote de montage indiquée sur un schéma d'encombrement TBM2G-068XXX-XXXX-
00. Cette cote est mesurée entre le bord gauche du feuilletage et le bord gauche du matériau de culasse (et non du
matériau magnétique).

Si vous souhaitez déterminer la cote de montage alternative en partant de I'autre cété du feuilletage, il est
possible de calculer la valeur nominale en utilisant certains paramétres du schéma. Pour calculer la valeur
nominale entre le bord droit du feuilletage et le bord droit du matériau de culasse, utilisez I'équation suivante :

Cote de montage alternative (mm, nominal) = « C » — « B » — 0,70 mm
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Pour fournir un exemple de calcul de la cote de montage alternative, nous allons utiliser :

« les dimensions de TBM2G-06813-00 provenant du schéma d'encombrement TBM2G-068XXX-XXXX-00
indiquées a la "lllustration de la cote de montage indiquée sur un schéma d'encombrement TBM2G-
068XXX-XXXX-00. Cette cote est mesurée entre le bord gauche du feuilletage et le bord gauche du
matériau de culasse (et non du matériau magnétique)." (= p. 115);

 ['équation pour la cote de montage alternative ;

e un tableau issu du schéma d'encombrement TBM2G-068 qui indique les valeurs « B » et « C », présenté a
la "Tableau des valeurs « A » MAX, « B » et « C » issu du schéma d'encombrement TBM2G-068XXX-
XXXX-00." (= p. 116).

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18.34 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Figure 7-5: Tableau des valeurs « A » MAX, « B » et « C » issu du schéma d'encombrement TBM2G-
068XXX-XXXX-00.

Exemple :

Pour TBM2G-06813-00, « B » = 12,7 mm nominal et « C » = 19,26 mm nominal. La cote de montage d'origine
(0,70 mm nominal) est déja indiquée sur le schéma d'encombrement. Nous allons a présent utiliser notre
équation pour le calcul suivant :

Cote de montage alternative (mm) = 19,26 mm - 12,7 mm - 0,70 mm = 5,86 mm
nominal
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4.3.7 Interface de cablage électrique

4.3.7.1 Cablage

Les moteurs de la série TBM2G peuvent étre fournis avec des fils conducteurs volants sans terminaison
homologués UL. Il incombe a I'utilisateur d'acheminer et de raccorder les fils conformément aux schémas
Kollmorgen. Evitez d'acheminer les fils sur des coins pointus, des points de pincement ou des bords susceptibles
de perforer la gaine isolante. Fixez a I'aide d'attaches ou par n'importe quel autre moyen les faisceaux de cables
en cas d'applications a fortes vibrations et veillez a ce que les fils ne puissent pas toucher de surfaces mobiles ou
vibrantes susceptibles d'abraser la gaine isolante. Prévoyez un dispositif anti-traction pour tous les faisceaux de
cables et laissez un espace offrant un rayon de courbure important. L'utilisateur est responsable de l'installation
des connecteurs, de leur sertissage, de leur soudage, de leur blindage, de leur manchonnage et de toute autre
mise en faisceau ou toute amélioration d'interface électrique allant au-dela de la configuration indiquée sur le
schéma d'encombrement TBM2G.

4.3.7.2 Exigences relatives aux fils conducteurs (version fournie sans fil)

Recommandations/lignes directrices concernant le soudage du fil conducteur sur la pastille.

4.3.7.3 Caractéristiques générales et cablage des fils d'alimentation

Caractéristiques générales des fils d'alimentation

Moteur TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- @ TBM2G-
050 060 068 076 085 094
Type 3 fils volants
Longueur, mm* 500
Calibre, AWG 20 20 20 18 16 14 14
Diamétre d'isolant 1,47 1,47 1,47 1,70 1,98 2,26 2,26

nominal, mm

Rayon de courbure 7,37 7,37 7,37 8,51 9,91 11,3 11,3
statique min., mm

*Version fournie sans fil en option (pastille de soudure uniquement)

INTERFACE ELECTRIQUE DES FILS

D'ALIMENTATION
Rouge Phase U (A)
Blanc Phase V (B)
Noir Phase W (C)
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TABLEAU D'EXCITATION DES FILS D'ALIMENTATION

ETAPE Phase « U » rouge | Phase « V » blanc | Phase « W » noir

1 ® S/
’ ®

S/
S/

D
)

S/
S/
° S/

Rotation antihoraire observée depuis le cété PCB/sortie de fil

@ D
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4.3.7.4 Caractéristiques générales et cablage des dispositifs thermiques

Pour un fonctionnement continu en toute sécurité des moteurs de la série TBM2G dans des applications a forte
sollicitation, il est possible de fixer des thermistances a I'ensemble PCB. L'option généralement choisie pour
TBM2G est une sonde RTD PT1000. Une autre solution consiste a utiliser trois PTC en série, placés chacun
dans chaque enroulement de phase afin de protéger chaque phase.

CARACTERISTIQUES GENERALES DES FILS DE PROTECTION THERMIQUE

Moteur TBM2G- TBM2G- | TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-
050 060 068 076 085 094 115

Type 2 fils volants

Longueur, mm* 500

Calibre, AWG 26 26 26 26 26 26 26

Diameétre d'isolant 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99

nominal, mm

Rayon de courbure 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95

statique min., mm

*Version fournie sans fil en option (pastille de soudure uniquement)

INTERFACE ELECTRIQUE DES FILS DE

PROTECTION THERMIQUE
Couleur Fonction (alt.)
Blanc + du capteur thermique
Blanc - du capteur thermique

4.3.7.4.1 Protection thermique

Deux méthodes permettent de garantir la protection thermique en vue d'un fonctionnement continu. La premiére
permet de mesurer en continu la température du moteur a I'aide d'une sonde PT1000. La température du moteur
est déterminée en mesurant la résistance de la sonde PT1000 conformément a la norme CEI-60751 (voir
tableau ci-dessous). Comme il n'est possible d'utiliser qu'un seul dispositif de ce type, cette méthode ne permet
de surveiller qu'une seule phase du moteur. Par conséquent, elle n'est pas recommandée pour les applications
dans lesquelles le moteur sera longtemps en décrochage.

La seconde méthode consiste a utiliser trois PTC a avalanche en série. Un PTC est attribué a chacune des trois
phases afin de s'assurer qu'aucune d'entre elles ne dépasse la température nominale du moteur. Cette solution
doit étre choisie sile moteur est en décrochage pendant une longue période. En fonctionnement normal, la
résistance des dispositifs restera inférieure a 1 500 ohms. Si une phase atteint 155 °C, la résistance augmentera
rapidement et dépassera 7 000 ohms.

Aucune de ces méthodes ne protége le moteur contre la surchauffe lorsqu'un courant supérieur a la capacité de
charge continue est appliqué. Les dispositifs thermiques ne peuvent pas réagir suffisamment vite pour tenir
compte du taux de variation de température appliqué en cas de courant de créte. Le variateur doit limiter la durée
du courant de créte appliqué au moteur pour empécher ce dernier de surchauffer.
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PT1000 Résistance en fonction de la température
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Cette solution consiste uniquement en une sonde PT1000 en série et donnera le méme résultat que celui indiqué
sur le graphique ci-dessus.

PTC-3 in Series Resistance vs. Temperature
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Cette solution consiste en trois PTC en série pour protéger chacune des trois phases. Sil'une des phases
s'approche de la température nominale du moteur, la résistance augmentera considérablement.
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4.3.7.5 Caractéristiques générales et cablage des capteurs a effet Hall
CARACTERISTIQUES GENERALES DES CAPTEURS A EFFET HALL

Moteur TBM2G- TBM2G- | TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-
050 060 068 076 085 094
Type 5 fils volants, Allegro A1260
Tension d'entrée, Vcc +5a24
Signal de sortie A courant absorbé
Longueur, mm* 500
Calibre, AWG 26 26 26 26 26 26 26
Diametre d'isolant 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
nominal, mm
Rayon de courbure 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
statique min., mm

*Version fournie sans fil en option (pastille de soudure uniquement)

INTERFACE ELECTRIQUE DES FILS DES

CAPTEURS A EFFET HALL
Couleur Fonction (alt.)
Marron Hall 1 (U-V)
Orange Hall 2 (V-W)
Jaune Hall 3 (W-U)
Bleu +5a24 Vce
Vert Terre

Schéma de céblage des capteurs
R =1.5kQ (Fourni par le client)

O BLEU
H H H
[, [, [

MARRON ORANGE JAUNE
SORTIE SORTIE SORTIE
PHASE - UV PHASE - VW PHASE - WU
O VERT
(TERRAIN)
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Schéma de sortie des capteurs

U, V, W phasés pour rotation antihoraire observée coté PCB/sortie de fil

VOLTS
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Beme'V
\d
5
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5
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v
5
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0 >
60° 180° 300° 420°
0° 120° 240° 360°

DEGRES ELECTRIQUES (RELATIFS)
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4.4 Définition des termes pour les caractéristiques techniques

Couple de décrochage continu maximal, Tmc [Nm]:Le couple de décrochage continu maximal peut étre
maintenu indéfiniment a bas régime et aux conditions ambiantes nominales. Une plus forte
réduction de la puissance est possible si le régime n'est pas suffisamment élevé pour assurer
une répartition de chaleur uniforme sur I'ensemble des phases. Cette valeur suppose une
température ambiante de 25 °C.

Courant continu maximal, Imc [A eff.]: Le courant continu maximal est le courant sinusoidal efficace que le
moteur absorbe a bas régime pour pouvoir délivrer le couple de décrochage continu maximal.

Vitesse mécanique maximale, Nmax [tr/min]:La vitesse mécanique maximale est la vitesse la plus élevée que
peut atteindre le moteur. Elle est limitée par des facteurs mécaniques tels que la résistance
d'adhérence de la liaison magnétique.

Couple de créte, Tp [Nm]:Le couple de créte peut étre maintenu pendant de courtes durées, en fonction des
conditions ambiantes et du cycle de service global. Cette valeur peut également étre limitée
en fonction de la tension d'alimentation et des caractéristiques du variateur.

Courant de créte, Ip [A eff.]:Le courant de créte du moteur (valeur sinusoidale efficace) est égal a trois fois le
courant continu. La valeur réelle est la valeur la moins élevée entre le courant de créte du
moteur et le courant de créte du variateur utilisé.

Couple nominal, Trtd [Nm]:Le couple nominal est délivré lorsque le moteur consomme le courant nominal au
régime nominal. Il peut étre produit indéfiniment au régime nominal en service continu (Nrtd).
Cette valeur suppose une température ambiante de 25 °C.

Constante de couple, Kt [Nm/A eff.]: La constante de couple définit le couple produit par le moteur par unité de
courant. Elle est mesurée a une température ambiante de 25 °C et a une température
d'enroulement de 155 °C.

Constante de FCEM, Ke [V eff./ktr/min]:La constante de FCEM définit la force contre-électromotrice induite du
moteur sous forme de valeur sinusoidale efficace entre deux bornes, pour 1 000 tr/min. Elle
est mesurée a une température ambiante de 25 °C et a une température d'enroulement de
155 °C.

Constante moteur, Km [Nm/YW]: Cette constante est généralement utilisée pour comparer la densité de
puissance des moteurs au décrochage ou au quasi-décrochage. Elle définit le couple que le
moteur peut délivrer a une puissance donnée. Cette valeur est indiquée avec la constante de
couple et la résistance a une température d'enroulement de 25 °C.

Résistance, Rm [Q]: La résistance est mesurée entre phases et au niveau de la carte a circuits imprimés. Cette
valeur n'inclut pas la résistance des fils du moteur. La valeur de résistance est déterminée a
25 °C et augmente avec la température d'enroulement.

Inductance, L [mH]:L'inductance est mesurée entre phases et au niveau de la carte a circuits imprimés. Il s'agit
de l'inductance moyenne pour le moteur déterminée par la position du rotor. Cette valeur est
mesurée a une température d'enroulement de 25 °C.

Moment d'inertie du rotor, Jm [kg.cm?]: Le moment d'inertie du rotor prend en compte la capacité d'accélération
angulaire du moteur. Cette valeur ne s'applique qu'aux composants d'ensemble inducteur
standard (culasse annulaire et anneau magnétique). Les composants fournis par le client
entraineront une modification de l'inertie totale.

Friction statique, Tf [Nm]:La friction statique correspond au couple a surmonter pour faire tourner le moteur.
Cette valeur combine les pertes par hystérésis a bas régime et la valeur maximale du couple
de cogging. Elle n'inclut pas les pertes au niveau des paliers du systéme. Cette friction ne doit
pas étre incluse dans le calcul des pertes rotationnelles du moteur a haut régime.

Résistance thermique, Rthw-a [°C/W]: La résistance thermique mesure la hausse de la température en régime
permanent par unité d'énergie dissipée par les pertes. Cette valeur suppose que le
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moteur TBM2G a été installé dans un boitier et équipé d'un dissipateur thermique en
aluminium comme spécifié dans la fiche technique catalogue correspondante ou son
équivalent.
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2 mm divisions
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5 Italiano

5.1 Generale

5.1.1 Informazioni sul presente manuale

Il presente manuale descrive i TBM2G motori frameless (versione standard). Se i motori TBM2G sono utilizzati
nei sistemi di azionamento insieme a servoazionamenti Kollmorgen®, attenersi all'intera documentazione
relativa al sistema in oggetto, costituita da:

» Manuale di installazione dei servoazionamenti
« Manuale di comunicazione del bus di campo (ad es. CANopen o EtherCAT)

Ulteriori informazioni di base possono essere reperite nella Kollmorgen Developer Network, disponibile
all'indirizzo kdn.kollmorgen.com.

5.1.2 Abbreviazioni usate

NOTE

o Le abbreviazioni utilizzate per i dati tecnici sono reperibili nella sezione Definizione dei termini.
o Nel presente documento il simbolo (= # 25) significa: vedere pagina 25.
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5.1.3 Simboli usati

Simbolo Significato
-
A

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, provoca conseguenze
gravi o letali.

A

/ \

L=\ avviso

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, puo provocare
conseguenze gravi o letali.

A
yAY

/ \

4=\ ATTENZIONE

Indica una situazione pericolosa che, se non evitata, pué comportare lesioni
lievi o moderate.

NOTICE

Indica situazioni che, se non evitate, possono causare danni materiali.

[ NOTE |

Questo simbolo indica note importanti.

Avviso di un pericolo (generale). Il tipo di pericolo € specificato dal testo
accanto al simbolo.

Avviso di un pericolo causato dall'elettricita e dai relativi effetti.

Avviso di un pericolo causato da una superficie calda.

Awviso della presenza di carichi sospesi.
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5.1.4 Sicurezza

5.1.4.0.1 Note sulla sicurezza

AVVISO Pacemaker

Gli intensi campi magnetici generati finché non viene installato il rotore magnetico
rappresentano un pericolo per i portatori di impianti, ad es. pacemaker cardiaci, che
potrebbero subire I'influsso dei campi magnetici. In generale, tutti coloro la cui salute
potrebbe risultare compromessa dalla presenza di forti campi magnetici devono tenersi alla
distanza di sicurezza di almeno 1 m dal rotore.

ATTENZIONE Campo magnetico

Gli intensi campi magnetici generati rappresentano un pericolo per i portatori di impianti che
potrebbero subire l'influsso dei campi magnetici. In generale, tutti coloro la cui salute
potrebbe risultare compromessa dalla presenza di forti campi magnetici devono tenersi alla
distanza di sicurezza di almeno 1 m dal motore.

Attivita quali trasporto, installazione, messa in funzione e manutenzione possono essere
eseguite unicamente da personale debitamente qualificato. Con personale debitamente
qualificato si intendono persone che hanno dimestichezza con il trasporto, l'installazione, la
messa in funzione e I'utilizzo di motori e che sono in possesso delle necessarie qualifiche per
il lavoro da svolgere. Il personale qualificato & tenuto a conoscere e rispettare le seguenti
norme e direttive: IEC 60364, 60662 e le disposizioni antinfortunistiche nazionali.

Le raccomandazioni contenute nel presente documento costituiscono linee guide generali
per l'installazione e sono incluse a scopo di consultazione.

Kollmorgen non si assume alcuna responsabilita per I'errata implementazione di queste
tecniche, che rimane esclusivamente di competenza dell'utilizzatore.

ATTENZIONE Indossare guanti

Indossare sempre guanti quando si lavora sul motore.

Leggere la documentazione disponibile prima di procedere all'installazione e alla messa in
funzione. Un uso improprio dei componenti del motore puo causare lesioni alle persone e
danni alle apparecchiature. Prestare particolare attenzione quando si installa il rotore
all'interno dello statore del motore. Potrebbero essere necessari appositi strumenti o
attrezzature.
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ATTENZIONE Campo magnetico

Campi magnetici intensi attraggono gli oggetti metallici e possono rappresentare un rischio
per la sicurezza delle mani e delle dita. Quando si lavora in prossimita dei motori TBM2G
accertarsi di avere a portata di mano almeno due cunei a punta fine in robusto materiale non
magnetico, ad es. V2A (con un angolo di circa 10°-15°), e un martello non metallico (circa 3
kg). In caso di emergenza si potranno usare questi strumenti per staccare oggetti uniti
magneticamente al rotore magnetico (ad es. per rimuovere parti del corpo rimaste
incastrate).

Orologi, supporti dati magnetici (carte di credito, dischetti, ecc.) e display digitali (cellulari,
laptop, ecc.)non vanno tenuti nelle immediate vicinanze (<500 mm) del motore TBM2G. Le
elevate forze di attrazione richiedono particolare attenzione quando ci si trova a una distanza
di circa 50 mm dal rotore magnetico. Entro questa distanza non si devono tenere in mano
oggetti in ferro o acciaio pesanti (>1 kg) o con ampia superficie (>1 dm?).

Non riporre mai il rotore non debitamente imballato. Per I'imballaggio utilizzare materiale non
magnetico con uno spessore di almeno 20 mm. Riporre il rotore in un luogo asciutto e al
riparo da fonti di calore. Non esporre il rotore a temperature superioria 110 °C se non
installato all'interno dello statore. Temperature superiori a 110 °C possono smagnetizzare i
magneti del rotore.

Prevedere cartelli di avviso dove sono riposti i motori: Attenzione: MAGNETI POTENTI
Applicare sulla macchina simboli di avviso facilmente visibili (ad es. etichette autoadesive
permanenti). Attenzione: Gli azionamenti di questa macchina sono dotati di magneti potenti.
CAMPI MAGNETICI INTENSI + ELEVATE FORZE DI ATTRAZIONE

PERICOLO Messa a terra Alte tensioni

E obbligatorio garantire una corretta messa a terra delle parti metalliche dello statore del
motore sulla barra collettrice PE (terra protettiva) nel quadro elettrico ad armadio. In assenza
di una terra protettiva a bassa resistenza non € possibile assicurare la sicurezza del
personale. Vedere la sezione Messa a terra delle Linee guida per il montaggio e
l'installazione della presente documentazione per informazioni piu dettagliate.

| collegamenti elettrici potrebbero essere sotto tensione anche se il motore non si muove.
Non staccare mai i collegamenti elettrici al motore quando € presente tensione. In situazioni
sfavorevoli si potrebbero creare archi elettrici, con potenziali lesioni alle persone e danni alle
apparecchiature.
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5.1.5 Nota importante
E richiesto I'intervento di personale specializzato

Solo personale debitamente qualificato pud eseguire attivita di trasporto, installazione, configurazione e
manutenzione. Con personale qualificato e specializzato si intende il personale che ha dimestichezza con le fasi
di trasporto, installazione, montaggio, messa in servizio e funzionamento dei motori e che utilizza le qualifiche di
cui dispone per svolgere le rispettive mansioni:

« Trasporto: solo a cura di personale con nozioni di movimentazione di componenti sensibili alle cariche
elettrostatiche.

« Installazione meccanica: solo a cura di meccanici qualificati.

« Installazione elettrica: solo a cura di elettricisti qualificati.

« Configurazione: solo a cura di personale qualificato esperto in elettrotecnica e nelle tecnologie di
azionamento.

Il personale qualificato € tenuto a conoscere e a rispettare le norme IEC 60364/IEC 60664 e le norme
antinfortunistiche nazionali.

Leggere la documentazione in materia

Leggere la documentazione disponibile prima di procedere all'installazione e alla messa in funzione. L’utilizzo
improprio dello statore/rotore puod provocare danni alle persone o alle cose. L'operatore deve quindi garantire
che tutte le persone incaricate di lavorare sul motore frameless abbiano letto e compreso il manuale e che
vengano rispettate le avvertenze di sicurezza di questo manuale.

Prestare attenzione ai dati tecnici

Attenersi ai dati tecnici e alle specifiche relative ai collegamenti (valori nominali elettrici in Technical Data). In
caso di superamento dei valori di tensione o corrente ammessi potrebbero verificarsi danni ai motori frameless,
ad es. a causa del surriscaldamento.

Eseguire una valutazione dei rischi

Il costruttore della macchina deve eseguire una valutazione di rischio per la macchina ed adottare misure
adeguate per evitare che movimenti imprevisti causino lesioni alle persone o danni alle cose. Tale valutazione
potrebbe anche mettere in rilievo requisiti supplementari per il personale specializzato.

ATTENZIONE Superficie calda

Le superfici dei motori TBM2G possono essere molto calde durante il funzionamento, a
seconda della loro categoria di protezione. Rischio di lievi ustioni La temperatura della
superficie pud superare 155 °C.

« Misurare la temperatura e attendere che la temperatura del motore TBM2G scenda
al di sotto di 40 °C prima di toccarlo.
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PERICOLO Messa a terra Alte tensioni

E essenziale accertarsi che il motore TBM2G sia messo a terra in sicurezza alla barra
collettrice PE (terra protettiva) nell’armadio elettrico. Rischio di scossa elettrica. In assenza
di messa a terra a bassa resistenza non € possibile garantire la protezione delle persone e
sussiste il rischio di morte per scossa elettrica.

» L'assenza didisplay ottici non garantisce I'assenza di tensione. | collegamenti di
alimentazione possono condurre tensione anche se il rotore non ruota.

« Non scollegare i connettori durante il funzionamento. Toccare i contatti esposti
comporta un pericolo di morte o di lesioni gravi. | collegamenti di alimentazione
possono essere sotto tensione anche se il rotore non ruota. Questo pud causare
fiammate con conseguenti lesioni alle persone e danni ai contatti.

» Dopo aver scollegato il servoazionamento dalla tensione di alimentazione, attendere
alcuni minuti prima di toccare i componenti normalmente sotto tensione (ad es.
contatti, collegamenti a vite) o aprire eventuali collegamenti.

« | condensatori nel servoazionamento possono ancora condurre una tensione
pericolosa diversi minuti dopo l'interruzione delle tensioni di alimentazione. Per
garantire la sicurezza, misurare la tensione DC-link e attendere che la tensione sia
scesa sottoi 60 V.

Utilizzo secondo le istruzioni ("Uso previsto™)

« All'utilizzatore & consentito azionare i motori solo nelle condizioni ambientali che sono definite nella
presente documentazione.

« La serie di motori € destinata esclusivamente ad essere azionata tramite servoazionamenti.

« | motori vengono installati come componenti in un apparecchio elettrico o macchine e possono essere
messi in servizio e in funzione come parti integranti di tali apparecchi o macchine.

« L'utilizzatore finale si assume la responsabilita per la conformita delle macchine.

5.1.6 Uso vietato

E vietato I'impiego dei motori nei seguenti ambienti, se non previa consultazione dell'assistenza clienti
Kollmorgen:

o zone potenzialmente esplosive

« ambienti con acidi corrosivi e/o elettricamente conduttivi, soluzioni alcaline, oli, vapori, polveri
« sotto vuoto

 direttamente su reti di alimentazione elettrica

La messa in funzione del motore € vietata se la macchina in cui € stato installato

« non soddisfa i requisiti della Direttiva Macchine CE
« non e conforme alla direttiva sulla compatibilita elettromagnetica (EMC)
« non & conforme alla Direttiva Bassa Tensione
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5.1.7 Nomenclatura modello
TBM2G-06008A-NNAA-00

Dimensioni del telaio Opzioni personalizzate
050 50 mm OD (diametro esterno) 00 Standard
060 60 mm OD 01, 02, 03... Speciale
068 68 mm OD

076 76 mm OD Opzioni di campo

085 85 mm OD A Standard

094 94 mm OD S Speciale

115 115 mm OD

Opzioni di connessione

Lunghezza della pila A 0.5 m Lunghezza
08 8.2 mm Pila N Non ci sono contatti
13 12.7 mm Pila S Speciale

26 26.3 mm Pila

Opzioni del sensore

Avvolgimento A Sensore dispositivo Hall
AtoZ (posizione alternativa) Non
disponibile su 050 Frame

H Sensore del dispositivo Hall
N Nessuna sala
S Speciale

Dispositivo termico

A PT1000

B 3x PTC Dispositivi
N No Device
S

Nessun dispositivo
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5.1.8 Panoramica valori di coppia

050 B 072 Nm to 1.75 Nm
I 0.27 Nm to 0.64 Nm
060 I (.17 Nm to 2.85 Nm (@ coppia di picco
I 0.45 Nm to 0.96 Nm . Coppia continua
1.53Nm to 4.13 Nm
068 N o 6= Nm to 1.54 Nm
2.12 Nm to 5.57 Nm
076 SN o.55 Nm to 2.06 Nm
3.16 Nm to 7.01 Nm
055 R 121 Nm to 2.69 Nm
3.75Nm t0 9.01 Nm
094 N .55 N to 3.67 Nm
15 3.18 Nm to 15. ) |
1.90 Nm to 6.03 Nm

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
Coppia (Nm)

5.1.9 lllustrazione dei materiali dei componenti

1. Giogo
« Materiale: acciaio inossidabile
serie 400
2. Magnete ad anello
« Materiale: NdFeB (neodimio)
« Rivestimento: epossidico
3. Scheda a circuito stampato (PCB)
4. Bobina
« Materiale: rame
« Rivestimento: vernice
5. Isolatori terminali
Materiale: resina polimerica
Cavi di alimentazione
Pacco di lamine
Materiale: acciaio elettrico
8. Dispositivi termici opzionali
(montati sotto la PCB)
« PT1000
e PTC avalanga (3 in serie)
9. Sensori a effetto Hall opzionali
(montati sotto la PCB)
« Allegro A1260

No
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5.2 Linee guida per lo stoccaggio, il funzionamento e il trasporto

5.2.1 Conservazione

Categoria climatica 1K4 secondo IEC 60721-3-1, EN61800-2

Temperatura di da-25 a +55 °C, max. variazione 20 °K all'ora
stoccaggio

Umidita umidita rel. dal 5% al 95%, senza formazione di condensa

Durata di conservazione illimitata

NOTE

Conservare unicamente nell'imballaggio originale del produttore.

5.2.2 Funzionamento

Temperatura ambiente (a da-20 a +40 °C per un'altitudine del sito fino a 1000 m slm
valori nominali)

Umidita ammessa (a 95% di umidita relativa, senza formazione di condensa

valori nominali)

Riduzione di potenza Nessuna riduzione della potenza per altitudini del sito oltre 1000 m sIm con
(correnti e coppie) riduzione della temperatura di 10 °K ogni 1000 m. Accertarsi che la temperatura

degli avvolgimenti non superi 155 °C.

5.2.3 Trasporto

Categoria climatica 2K3 secondo IEC 60721-3-2, EN61800-2

Temperatura di da-25a +70 °C, max. variazione 20 °K/ora

stoccaggio

Umidita umidita rel. dal 5% al 95%, senza formazione di condensa

NOTE

Evitare gli urti. Se lI'imballaggio € danneggiato, controllare che i componenti del motore non presentino danni
visibili. Informare il trasportatore e, se del caso, il produttore.

5.2.4 Rimozione dell'imballaggio

Il gruppo rotore/statore viene di norma spedito insieme in un imballaggio unico o collettivo. Come opzione
speciale & possibile avere un imballaggio collettivo personalizzato. Rotore e statore sono separati da materiale di
riempimento per evitare urti dovuti alle elevate forze magnetiche. Prestare attenzione durante la rimozione
dell'imballaggio a tenere separati i componenti e a evitare che il rotore altamente magnetizzato urti contro altri
oggetti.

Lo statore pud contenere, se richiesto, dispositivi con sensori a effetto Hall. Tali dispositivi possono essere
soggetti a danni dovuti a elettricita statica. Per la spedizione di statori con dispositivi a effetto Hall sono previsti
sacchetti antistatici. Durante la rimozione dell'imballaggio evitare di eliminare la protezione antistatica.
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5.3 Linee guida per il montaggio e l'installazione

(OIMPORTANT

Le raccomandazioni contenute nel presente manuale Kollmorgen costituiscono linee guide generali per
l'installazione e sono incluse unicamente a scopo di consultazione. Kollmorgen non si assume alcuna

responsabilita per l'errata implementazione di queste tecniche, che rimane esclusivamente di competenza
dell'utilizzatore.

5.3.1 Definizioni di gruppo indotto e gruppo campo
Gruppo indotto (statore)

Il gruppo indotto € la parte fissa del motore frameless. Questo gruppo include le lamine in acciaio magnetico, le

bobine e il gruppo cavi. Pud anche contenere in via opzionale altri elementi quali dispositivi a effetto Hall o
sensori termici.

Gruppo campo (rotore)

Il gruppo campo ¢ la parte mobile del motore frameless. Questo gruppo comprende un magnete ad anello in
elementi delle terre rare e un anello a giogo.

Motore frameless (gruppo)

Un motore prodotto e spedito in componenti separati: statore e rotore. | singoli componenti devono essere
assemblati in un alloggiamento realizzato a cura dell'utilizzatore finale, con sistema di supporto a cuscinetti.
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5.3.2 Responsabilita dell'utilizzatore in merito all'interfaccia

Per garantire I'affidabilita e prestazioni adeguate del motore una volta installato nel sistema, I'utilizzatore &
responsabile della progettazione dell'interfaccia di montaggio sulla base delle informazioni seguenti a titolo di
linee guida. L'utilizzatore € tenuto a progettazione I'albero del rotore, il case dello statore e il sistema di supporto
a cuscinetti, a definire i dettagli dell'alloggiamento, a provvedere alla selezione dei materiali, ai calcoli di
adattamento e all'analisi delle tolleranze sulla base dei requisiti dell'applicazione prevista.

5.3.2.1 Cuscinetti

I sistema di cuscinetti fornito dall'utilizzatore per I'applicazione motore deve essere sufficientemente rigido da
mantenere un gioco uniforme tra rotore e statore in tutte le condizioni di esercizio. Un gioco uniforme include i
limiti di coassialita e concentricita tra rotore e statore.

5.3.2.2 Materiali per il montaggio dello statore

Per un montaggio rigido dello statore finalizzato a garantire il miglior percorso conduttivo per la dissipazione del
calore e la corretta integrita strutturale, si consiglia di utilizzare un alloggiamento metallico o una struttura di
fissaggio adeguata. Si prediligono le leghe di alluminio per I'ottima conduttivita termica e I'eccellente rapporto
resistenza/peso, sebbene le leghe di acciaio inossidabile (serie 300 o equivalente) sono un'alternativa
accettabile per applicazioni meno critiche a livello termico. Le scelte meno appetibili per il montaggio dello
statore includono acciaio al carbonio, ghisa, leghe inossidabili della serie 400 e altri metalli ferrosi che
conducono un flusso magnetico. In caso di impiego di questi metalli, consultare un tecnico Kollmorgen per
ricevere assistenza. Si sconsiglia I'uso di plastica o altri materiali termoisolanti simili, poiché influiscono
negativamente sulla capacita di dissipazione termica del sistema, rendendo necessaria una consistente
riduzione di potenza del motore.

5.3.2.3 Materiali per il montaggio del rotore

Il rotore magnetizzato pud essere montato su qualsiasi albero metallico scelto dall'utilizzatore. | materiali piu
comuni per gli alberi sono acciaio al carbonio e acciaio inossidabile, sebbene si utilizzino talvolta leghe di
alluminio se adeguatamente concepite per la coppia e l'intervallo di esercizio termico previsti. Il metodo di
fissaggio del rotore all'albero puo influire sulla scelta ottimale del materiale e delle tolleranze per I'albero. Non
necessario che l'albero sia vettore di flusso o faccia parte del circuito magnetico per ottenere le prestazioni
nominali quando si impiega un motore brushless Kollmorgen.

5.3.2.4 Messa a terra

Una volta montato nell'applicazione, il pacco di lamine (o manicotto esterno in metallo non rivestito) dello
statore deve trovarsi allo stesso potenziale elettrico di terra del telaio del sistema e del telaio del
servoazionamento. In assenza di questo percorso di messa a terra comune, I'applicazione pud essere
soggetta a disturbi elettrici e rappresentare inoltre un rischio di scossa elettrica. Il rischio di scossa &
particolarmente alto in caso di motori con elevato numero di poli ed elevata capacita. Di norma, se si
utilizzano componenti metallici elettricamente conduttivi per il montaggio dello statore, si ottiene
automaticamente un robusto percorso di messa a terra tra il pacco di lamine dello statore € il telaio della
macchina. Kollmorgen consiglia vivamente di eseguire una verifica di continuita per confermare la
presenza di un adeguato percorso di messa a terra prima di mettere in funzione il motore. In alcune
applicazioni, in base alla configurazione di montaggio e ai materiali scelti, pud essere necessaria una
fascetta di messa a terra conduttiva separata. In questi caso I'utilizzatore € responsabile dell'installazione
del percorso di messa a terra e della verifica elettrica.
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5.3.2.5 Istruzioni di base per il montaggio

| motori della serie TBM2G di Kollmorgen e altri motori brushless frameless
utilizzano magneti ad alte prestazioni a base di elementi delle terre rare.
Usare la massima cautela durante la manipolazione o il trasporto per evitare
lesioni e danni al prodotto. Le forze di attrazione tra i rotori magnetizzati e
oggetti metallici vicini possono essere molto elevate. Una manipolazione non
adeguata puo causare urti imprevisti e improvvisi. L'intenso campo
magnetico puo inoltre danneggiare PC, monitor e dispositivi di archiviazione
posti nelle vicinanze. Mantenere il rotore all'interno del contenitore di
spedizione o adeguatamente protetto fino al momento dell'installazione. In
guesto modo si eviteranno incidenti e contaminazioni dovute ad es. a sfridi
metallici o detriti che potrebbero attaccarsi ai magneti.

Di seguito & riportato un processo di montaggio generico cui attenersi quando si inserisce un rotore (gruppo
campo) in uno statore (gruppo indotto)

1. Posizionare l'alloggiamento fornito da cliente su una base stabile e fissarlo per evitare spostamenti
improwvisi.

2. Far scivolare lo statore nell'alloggiamento e assicurarlo incollandolo o bloccandolo come illustrato in
Procedure di montaggio dello statore.

3. Farscivolare il rotore sull'albero fornito dal cliente e assicurarlo incollandolo o bloccandolo come illustrato in
Procedure di montaggio del rotore.

/A CAUTION

I magneti in elementi delle terre rare sono soggetti alla formazione di cricche e schegge. Fare attenzione a
non farli cadere e a evitare urti con altre superfici durante il montaggio del rotore sull'albero.

4. Prima diinserire il gruppo rotore/statore nel gruppo statore/alloggiamento, Kolimorgen consiglia vivamente
di applicare un sottile strato di materiale con funzione di spessore, ad es. Mylar® film, nel foro interno dello
statore.

« I film di Mylar puo essere applicato come un pezzo unico avvolto interamente intorno alla
circonferenza del foro dello statore o in piu pezzi inseriti assialmente in punti equidistanti. Lo spessore
ottimale del film e il numero di strati applicati dipende dal gioco tra rotore e statore relativo alla
specifica taglia del motore che I'utilizzatore intende installare. Vedere la tabella sui giochi di
scorrimento radiale riportata di seguito.

ACAUTION

La superficie esterna del rotore pud attaccarsi al punto piu vicino sul foro interno dello statore a
causa delle forze di attrazione magnetica quando l'utilizzatore tenta di installatore il rotore. L'attrito
risultante durante lo scorrimento del rotore sulla parte interna dello statore potrebbe danneggiare la
banda, i magneti e i rivestimenti del rotore o le superfici del foro dello statore.

5. Inserire il rotore procedendo lentamente e con cautela lungo I'asse centrale per posizionarlo all'interno dello
statore. Questa operazione puod essere svolta a mano o con un'attrezzatura di installazione personalizzata.

6. Installare sul gruppo rotore i cuscinetti necessari a mantenere l'allineamento dell'albero prima di rimuovere
gli spessori.

7. Rimuovere gli spessori inseriti nella luce tra il rotore e lo statore prima di procedere alla messa in funzione.

Gioco di scorrimento radiale tipico
Dimensioni telaio TBM2G

050 060 068
Luce mm 0,26 0,29 0,26 0,26 0,26 0,26 0,40
meccanica
nominale in 0,010 0,011 0,010 0,010 0,010 0,010 0,016
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Dimensioni telaio TBM2G

050 060 068

L'utilizzatore deve tenere conto dei requisiti di concentricita indicati su ciascun disegno di massima Kollmorgen
per un dato modello. Scegliere cuscinetti con valori di attrito il piu possibile bassi e lubrificante di alta qualita
per ridurre l'attrito globale del sistema, garantendo in tal modo un funzionamento ottimale del motore.

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 138




TBM2G Instructions | 5 Italiano

5.3.3 Procedure di montaggio dello statore

Kollmorgen consiglia le seguenti opzioni per l'installazione dello statore del motore in funzione di coppia,
vibrazione e caratteristiche termiche dell'applicazione, nonché costo, facilita di montaggio e manutenzione
secondo le esigenze dell'utilizzatore.

5.3.3.1 Incollaggio dello statore

NOTE

Pulire a fondo le superfici dello statore e dell'alloggiamento prima di procedere all'incollaggio per assicurare una
buona adesione. Consultare la scheda tecnica dell'adesivo utilizzato per le procedure di pulizia a seconda del
materiale dell'alloggiamento.

Nella maggior parte dei casi, nei motori con intervallo di coppia di piccolo fino a 2.400 Nm lo statore puo essere
fissato in posizione con un materiale epossidico strutturale, ad es. 3M™ Scotch-Weld™ 2214 o altri adesivi
simili. L'incollaggio & una tecnica di installazione permanente preferita per tutti gli statori TBM2G. Come mostrato
sotto nelle figure relative all'incollaggio dello statore, per utilizzare adeguatamente questa tecnica & necessario
che il case dello statore abbia una forma cilindrica, con un piccolo spallamento per il posizionamento assiale a
un'estremita e aperto all'altra estremita. Lo spallamento funge da fine corsa per lo statore una volta inserito
dall'estremita aperta e in generale deve superare il diametro esterno massimo del giro finale dell'avvolgimento
come riportato nel disegno di massima. I rilievi sugli angoli sono necessari per contenere gli spigoli vivi delle
lamine dello statore. Un piccolo smusso interno all'estremita aperta dell'alloggiamento aiuta l'inserimento dello
statore. Se la procedura di montaggio viene eseguita con I'alloggiamento dello statore in piano [asse di rotazione
verticale], la pressione idrostatica dell'adesivo strutturale contribuisce all'autocentraggio dello statore
nell'alloggiamento.

Cuscinetto cliente
Alloggiamento cliente
Retroazione cliente
Statore TBM2G

Pobd~
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Figure 8-1: Incollaggio dello statore
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Temperature estreme possono rappresentare un potenziale problema a causa dei diversi coefficienti di
dilatazione termica [ad es. delle lamine in acciaio rispetto all'alloggiamento in alluminio]. L'utilizzatore deve
consultare il produttore dell'adesivo per indicazioni in merito allo spessore corretto per il cordone adesivo, al
processo di applicazione e alle modalita di manutenzione. Le scanalature presenti nel diametro interno
dell'alloggiamento illustrato nelle figure relative all'incollaggio dello statore hanno la funzione di serbatoi di
adesivo per il denso materiale epossidico strutturale e contribuiscono a incrementare la resistenza alla torsione
in un ampio intervallo di temperature. Se si utilizza un adesivo epossidico denso, il diametro interno
dell'alloggiamento cilindrico deve essere di circa 0,05 - 0,1 mm superiore al diametro esterno massimo dello
statore. Se utilizzati come consigliato dal produttore, questi adesivi assicurano una durata e una resistenza
notevoli nel tempo.

Se al posto di un materiale epossidico strutturale si preferisce un composto bloccante LOCTITE® 640™ o un
altro adesivo simile, occorre verificare che il gioco tra il diametro interno dell'alloggiamento e il diametro esterno
dello statore sia minore per mantenere un idoneo spessore del cordone adesivo. Consultare le linee guida del
produttore per eventuali indicazioni.

NOTICE

L'utente si assume la responsabilita della selezione dell'adesivo adatto e della progettazione delle dimensioni
dell'alloggiamento in base al coefficiente di dilatazione termica previsto in funzione degli estremi di temperatura
dell'applicazione. Le temperature di indurimento degli adesivi non devono superare i 155 °C per evitare danni
allo statore.
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5.3.3.2 Bloccaggio dello statore

Per applicazioni in cui lo statore potrebbe essere sottoposto a montaggio e smontaggio continui, il bloccaggio
assiale potrebbe rappresentare un'opzione accettabile. Kollmorgen in genere non raccomanda questa tecnica
per applicazioni soggette a vibrazioni e urti notevoli o a temperature estreme senza particolari indicazioni di
progettazione. Il case dello statore mostrato nella figura sottostante &€ molto simile a quanto illustrato per la
tecnica di incollaggio con adesivo epossidico. Quando si monta lo statore utilizzando la tecnica di bloccaggio, il
diametro interno dell'alloggiamento cilindrico deve essere di circa 0,025 - 0,050 mm superiore al diametro
esterno massimo dello statore. Se si desidera, il piccolo spazio radiale tra il diametro esterno dello statore e il
diametro interno dell'alloggiamento pud essere riempito con un composto termico per garantire una conduzione
piu efficiente verso il dissipatore di calore.

NOTE

Usare la massima cautela per non contaminare le superfici di bloccaggio assiale con grassi che potrebbero
ridurre I'attrito di bloccaggio.

E necessario uno spallamento lavorato a macchina con funzione di fine corsa e punto di posizionamento per lo
statore una volta inserito. Occorre un anello di bloccaggio separato all'estremita opposta dello statore, da
imbullonare all'alloggiamento con 4-12 dispositivi di fissaggio equidistanti. Aumentare al massimo la superficie di
bloccaggio utilizzando le dimensioni indicate nel disegno di massima. In questo modo si riduce la sollecitazione
di bloccaggio che agisce sullo statore. Prevedere per il foro dell'alloggiamento una profondita tale da garantire il
contatto tra I'anello di bloccaggio e il nucleo dello statore prima del contatto con I'alloggiamento in tutte le
condizioni di tolleranza e temperatura. |l bloccaggio sulla superficie dell'alloggiamento prima che sullo statore
determinera una forza di bloccaggio insufficiente. Vedere il disegno di massima per le tolleranze applicate allo
statore. Le pressioni di bloccaggio dipendono dalla superficie e dalla forza di bloccaggio. La pressione di
bloccaggio deve essere compresa tra 5 e 20 Mpa (da 725 psi a 2900 psi). Prestare attenzione per evitare
pressioni di bloccaggio eccessive. Pressioni estreme causeranno un aumento delle perdite dal nucleo in
presenza di elevate velocita di rotazione. Prestare inoltre attenzione per garantire un precarico sufficiente sui
bulloni di bloccaggio. Questa misura, insieme a un frenafiletti amovibile, evitera che i bulloni di bloccaggio si
allentino dopo un uso prolungato.

—_

Alloggiamento cliente

2. Statore TBM2G
3. Anello di bloccaggio dello
statore
STOP DI PROFONDITA L'ANELLO DI SERRAGGIO DEVE AVERE
CARATTERISTICA UNO SPAZIO DIETRO PER CONSENTIRE
DELLA SPALLA , LA COMPRESSIONE DELLA SPALLA

DELLO STATORE.
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Figure 8-2: Bloccaggio dello statore
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5.3.4 Procedure di montaggio del rotore

| motori della serie TBM2G di Kollmorgen e altri motori brushless frameless
utilizzano magneti ad alte prestazioni a base di elementi delle terre rare.
Usare la massima cautela durante la manipolazione o il trasporto per evitare
lesioni e danni al prodotto. Le forze di attrazione tra i rotori magnetizzati e
oggetti metallici vicini possono essere molto elevate. Una manipolazione non
adeguata puo causare urti imprevisti e improvvisi. L'intenso campo
magnetico puo inoltre danneggiare PC, monitor e dispositivi di archiviazione
posti nelle vicinanze. Mantenere il rotore all'interno del contenitore di
spedizione o adeguatamente protetto fino al momento dell'installazione. In
guesto modo si eviteranno incidenti e contaminazioni dovute ad es. a sfridi
metallici o detriti che potrebbero attaccarsi ai magneti.

5.3.4.1 Controllo della coassialita radiale

| disegni di massima specifici per i modelli di Kollmorgen evidenziano un
requisito di montaggio relativo alla coassialita del diametro interno del rotore
con il diametro esterno dello statore. L'indicazione si riferisce ai requisiti di
coassialita tra il diametro esterno dell'albero e il diametro interno
dell'alloggiamento. L'utilizzatore & responsabile della progettazione
dell'albero, dell'alloggiamento e del sistema di cuscinetti in conformita con il
limite di coassialita specificato tra il diametro esterno della superficie di
incollaggio dell'albero e il diametro interno della superficie di incollaggio
dell'alloggiamento. Se si rispetta questo requisito, la concentricita globale del
diametro esterno del rotore rispetto al diametro interno dello statore risultera
accettabile.
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5.3.4.2 Incollaggio del rotore

Pulire a fondo le superfici dello statore e dell'alloggiamento prima di procedere all'incollaggio per assicurare una
buona adesione. Consultare la scheda tecnica dell'adesivo utilizzato per le procedure di pulizia a seconda del
materiale dell'alloggiamento.

In generale, per applicazioni in cui la coppia di picco non supera 750 Nm & possibile incollare i rotori ad alberi in
acciaio al carbonio o acciaio inossidabile. Con composti bloccanti, ad es. LOCTITE® 640™ o altri adesivi simili
sono di regola necessari diametri continui e uniformi dell'interfaccia e tolleranze di accoppiamento ristrette, ad
es. luci nominali pari a 0,012 mm - 0,025 mm. | materiali epossidici strutturali richiedono generalmente giochi di
accoppiamento di poco superiori per ottenere un cordone di incollaggio piu spesso. Per i materiali epossidici
risultano spesso vantaggiose scanalature nell'interfaccia albero/rotore che fungono da serbatoi di adesivo; sono
inoltre utili superfici testurizzate mediante zigrinatura o granigliatura. Rivolgersi al produttore dell'adesivo per
indicazioni sul corretto spessore del cordone di incollaggio, sulle tolleranze di accoppiamento, sui dettagli del
processo e sulle procedure di indurimento.

Per evitare la parziale smagnetizzazione del rotore, non indurire i giunti adesivi rotore/albero a temperature
superiori a 110 °C a meno che il rotore non sia integrato nello statore corrispondente o sia completamente
circondato da un'armatura di protezione in metallo ferroso. Consultare un tecnico Kollmorgen per maggiori
informazioni su questo argomento. Prima di incollare rotori ad alberi in alluminio, chiedere assistenza al
produttore dell'adesivo. Potrebbe essere necessario un adesivo altamente flessibile con notevoli proprieta
termiche.

1. Albero cliente
2. Gruppo campo (rotore)
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Figure 8-3: Incollaggio del rotore
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5.3.5 Procedure di montaggio assiale

5.3.5.1 Controllo dell'allineamento assiale

| disegni di massima specifici per i modelli di Kollmorgen indicano la necessita di mantenere l'allineamento
assiale tra rotore e statore una volta montati per garantire adeguate prestazioni del motore. L'utilizzatore &
responsabile della progettazione dell'albero del rotore, del case dello statore e del sistema di cuscinetti
finalizzata al conseguimento dell'allineamento di montaggio specificato. Per controllare la posizione di
installazione del rotore si utilizzano di norma spallamenti lavorati a macchina presenti sull'albero o sulle
scanalature per anelli di ritegno rimovibili. Il diametro massimo degli anelli di ritegno o degli spallamenti per
I'albero deve essere mantenuto inferiore al diametro del rotore laddove i magneti sono incollati al mozzo in
acciaio.
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5.3.6 Montaggio assiale

Per assicurare prestazioni ottimali e una corretta attivazione dei dispositivi a effetto Hall, Kolimorgen specifica
una quota di montaggio tra il bordo del pacco di lamine e il bordo dell'anello a giogo [Kolimorgen].

Questa quota di montaggio assicura la copertura completa del pacco di lamine da parte del materiale magnetico
e, se del caso, I'estensione assiale dello stesso per attivare i dispositivi a effetto Hall.

o
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Figure 8-4: lllustrazione della quota di montaggio riportata su un disegno di massima di un TBM2G-068XXX-
XXXX-00. Questa quota viene misurata dal bordo sinistro del pacco di lamine al bordo sinistro del materiale del
giogo (non del magnete).

Se si desidera stabilire la quota di montaggio alternativa dall'altro lato del pacco di lamine, & possibile calcolare il
valore nominale utilizzando alcuni parametri a partire dal disegno Per calcolare il valore nominale dal bordo
destro del pacco di lamine al bordo destro del materiale del gioco, utilizzare I'equazione seguente:

Quota di montaggio alternativa (mm, nominale) = “C” - “B” - 0,70 mm
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Come esempio di calcolo della quota di montaggio alternativa useremo:

o Le quote per TBM2G-06813-00 dal disegno di massima di TBM2G-068XXX-XXXX-00 in "lllustrazione
della quota di montaggio riportata su un disegno di massima di un TBM2G-068XXX-XXXX-00. Questa
quota viene misurata dal bordo sinistro del pacco di lamine al bordo sinistro del materiale del giogo (non
del magnete)." (= p. 145).

» L'equazione per la quota di montaggio alternativa

« Unatabella dal disegno di massima di TBM2G-068 che riporta i valori di “B” e “C”, mostrata in "Tabella dei
valori di “A” MAX, “B” e “C” dal disegno di massima di TBM2G-068XXX-XXXX-00." (= p. 146).

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18.34 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Figure 8-5: Tabella dei valori di “A” MAX, “B” e “C” dal disegno di massima di TBM2G-068XXX-XXXX-00.

Esempio:

Per TBM2G-06813-00, “B” = 12,7 mm nominale e “C” = 19,26 mm nominale. La quota di montaggio originale,
0,70 mm nominale, € gia indicata nel disegno di massima. Applicando la nostra equazione possiamo calcolare
quanto segue:

Quota di montaggio alternativa (mm) = 19,26 mm - 12,7 mm - 0,70 mm = 5,86
mm nominale
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5.3.7 Interfaccia di cablaggio elettrico

5.3.7.1 Cablaggio

| motori della serie TBM2G sono disponibili con cavi flying lead senza terminazioni conformi a UL. L'utilizzatore &
responsabile del corretto instradamento dei cavi e del collegamento degli stessi come da schemi riportati nei
disegni Kollmorgen. Evitare percorsi dove i cavi debbano attraversare spigoli vivi, rischiando di restare pizzicati e
di forare la guaina isolante. Bloccare o fissare in altro modo i fasci di cavi in applicazioni con vibrazioni elevate ed
evitare il contatto con superfici mobili o vibranti che potrebbero abradere la guaina isolante. Prevedere sistemi di
allentamento della tensione per i fasci di cavi e garantire spazio a sufficienza per la piegatura. L'utente si assume
la responsabilita dell'installazione dei connettori, della crimpatura, della saldatura, della schermatura, del
montaggio di bussole o di qualsiasi altro tipo di sistema di raggruppamento dei cavi o di miglioramento
dell'interfaccia elettrica in aggiunta alla configurazione mostrata nel disegno di massima di TBM2G.

5.3.7.2 Requisiti per i cavi (hessuna opzione)
Raccomandazioni/linee guida per la saldatura del cavo sulla piastra.

5.3.7.3 Specifiche generali e cablaggio dei cavi di alimentazione
SPECIFICHE GENERALIDEI CAVI DI ALIMENTAZIONE
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-  TBM2G-

050 060 068 076 085 094
Tipo 3 flying lead
Lunghezza, mm* 500
Diametro filo, AWG 20 20 20 18 16 14 14
Diametro nominale 1,47 1,47 1,47 1,70 1,98 2,26 2,26
guaina isolante, mm
Min. raggio di curvatura 7,37 7,37 7,37 8,51 9,91 11,3 11,3
statico, mm

*Versione senza cavo opzionale (solo piastra saldata)

INTERFACCIA ELETTRICA DEI CAVI DI

ALIMENTAZIONE
Rosso Fase U (A)
BIANCO FaseV (B)
Nero Fase W (C)
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TABELLA DI ECCITAZIONE DEI CAVI DI ALIMENTAZIONE

PASSO Fase "U" rosso | Fase "V" bianco | Fase "W" nero
1 @ e
? @
’ 3]
* S} @D
° S}
° S}

Rotazione CW vista da PCB/estremita uscita cavo

S
S

DD
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149

5.3.7.4 Specifiche generali e cablaggio dei dispositivi termici

Per garantire un funzionamento sicuro continuo dei motori della serie TBM2G in applicazioni complesse, &
possibile collegare alla scheda PCBA termistori integrati. L'opzione tipica per TBM2G & un rilevatore di
temperatura a resistenza (RTD) PT1000. In alternativa, tre dispositivi PTC cablati in serie, uno per avvolgimento,
assicurano protezione ad ogni fase.

SPECIFICHE GENERALI DEI CAVI TERMICI

Motore TBM2G- TBM2G- TBMG- | TBM2G- | TBM2G- TBM2G- TBM2G-
050 060 068 076 085 094 115

Tipo 2 flying lead

Lunghezza, mm* 500

Diametro filo, AWG 26 26 26 26 26 26 26

Diametro nominale 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99

guaina isolante, mm

Min. raggio di curvatura 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95

statico, mm

*Versione senza cavo opzionale (solo piastra saldata)

INTERFACCIA ELETTRICA DEI CAVI TERMICI

Colore Funzione (alt)

Bianco Sensore termico +

Bianco Sensore termico -

5.3.7.4.1 Protezione termica

Esistono due metodi per la protezione termica in caso di funzionamento continuo. Il primo metodo prevede la
misurazione continua della temperatura del motore utilizzando un PT1000. La temperatura del motore viene
determinata misurando la resistenza del PT1000 secondo IEC-60751 (vedere grafico sottostante). Dal momento
che ¢ possibile usare solo un dispositivo, questo metodo € in grado di monitorare unicamente una delle fasi del
motore. Pertanto & sconsigliato per applicazioni in cui il motore resta in stallo per un periodo prolungato.

Il secondo metodo impiega tre PTC a valanga in serie. E previsto un PTC per monitorare ciascuna delle tre fasi e
accertare che nessuna di esse superi la temperatura nominale del motore. Scegliere questa opzione se il motore
rimane in stallo per un periodo prolungato. Durante il normale funzionamento la resistenza dei dispositivi resta
inferiore a 1.500 ohm. Quando una fase raggiunge 155 °C la resistenza aumenta rapidamente e supera 7.000
ohm.

Nessuno di questi metodi protegge il motore dal surriscaldamento quando viene applicata corrente superiore al
valore nominale continuo. | dispositivi termici non sono in grado di reagire con sufficiente rapidita rispetto alla
variazione della temperatura che si verifica quando si applica una corrente di picco. E necessario che
I'azionamento limiti il tempo in cui la corrente di picco viene applicata al motore per evitarne il surriscaldamento.
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Resistenza PT1000 in funzione della temperatura
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Questa opzione prevede solo il PT1000 in serie e da una curva come mostrato nel grafico che precede.

Resistenza PTC-3 in serie in funzione della temperatura

100,000
50,000
£
-
o
£
s 10K
8
7]
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(-4
1000
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Temperatura in °C

PTC PTC PTC

AW —AA—

In questa opzione sono presenti tre PTC in serie in tre fasi diverse. Se una delle fasi si avvicina alla temperatura
nominale del motore, la resistenza aumenta notevolmente.
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5.3.7.5 Specifiche generali e cablaggio dei sensori a effetto Hall
SPECIFICHE GENERALI DEI SENSORIA EFFETTO HALL

Motore TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G-
050 060 068 076 085
Tipo 5 flying lead, Allegro A1260
Tensione d’ingresso, V da+5t024
CcC
Segnale di uscita Sink
Lunghezza, mm* 500
Diametro filo, AWG 26 26 26 26 26 26 26
Diametro nominale 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
guaina isolante, mm
Min. raggio di curvatura 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
statico, mm

*Versione senza cavo opzionale (solo piastra saldata)

INTERFACCIA ELETTRICA DEI SENSORI A

EFFETTO HALL
Marrone Hall 1 (U-V)
Arancione Hall 2 (V-W)
Giallo Hall 3 (W-U)
Blu dat+5a24VCC
Verde Terra

Schema di cablaggio dei sensori
R = 1.5 kQ (Fornito dal cliente)

O BLU
R R R (+5T0 24V DC)
LRE LRt

MARRONE ARANCIONE GIALLO
USCITA USCITA USCITA
FASE - UV FASE - VW FASE -WU
O VERDE
(TERRA)
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Schema delle uscite dei sensori

U, V, Win fase per rotazione CW vista da PCB/estremita uscita cavo

VOLTI
A 1 2 3 4 5 6
Beme'V
\4
5
H, IN FASE CON B U-V
0 Bong VW >
L4
5
H2 IN FASE CON Beys V-W
0 >
Beme'U
v
5
Hs IN FASE CON By W-U
0 >
60° 180° 300° 420°
0° 120° 240° 360°

GRADI ELETTRICI (RELATIVI)
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5.4 Definizione dei termini per i dati tecnici

Coppia di stallo continua max., Tmc [Nm]:La coppia di stallo continua max. pud essere mantenuta per un
tempo indefinito a bassa velocita e in condizioni ambientali nominali. E prevista una riduzione
supplementare della potenza se la velocita non € sufficientemente elevata da generare una
distribuzione uniforme del calore tra le fasi. Questo valore presuppone una temperatura
ambiente di 25 °C.

Corrente continua max, Imc [Arms]: La corrente continua massima € la corrente sinusoidale effettiva che il
motore assorbe a bassa velocita per generare la coppia di stallo continua max.

Velocita meccanica max., Nmax [giri/min]: La velocita meccanica max. € la velocita piu elevata che il motore
puo raggiungere. E limitata da fattori meccanici quali la forza adesiva del legame magnetico.

Coppia di picco, Tp [Nm]: La coppia di picco pud essere mantenuta per durate brevi, in funzione delle condizioni
ambientali e del ciclo di lavoro complessivo. Questo valore pud essere limitato anche sulla
base delle specifiche dell'azionamento e della tensione di alimentazione.

Corrente di picco, Ip [Arms]: La corrente di picco del motore (valore sinusoidale effettiva) € pari tre volte la
corrente continua. |l valore reale € inferiore alla corrente di picco del motore o alla corrente di
picco dell'azionamento utilizzato.

Coppia nominale, Trtd [Nm] : La coppia nominale & prodotta quando il motore assorbe la corrente nominale alla
velocita nominale. La coppia nominale puo essere prodotta per un tempo indefinito alla
velocita nominale in funzionamento continuo (Nrtd). Questo valore presuppone una
temperatura ambiente di 25 °C.

Costante di coppia, KT [Nm/Arms]: La costante di coppia definisce la quantita di coppia che & prodotta dal
motore per unita di corrente. Misurata sia a temperatura ambiente (25 °C) che alla
temperatura degli avvolgimenti (155 °C).

Costante di forza elettromotrice di ritorno, Ke [Vrms/kgiri/min]: La costante BEMF definisce la forza
elettromotrice di ritorno indotta del motore, come un valore sinusoidale effettivo tra due
morsetti, per 1.000 giri/min. Misurata sia a temperatura ambiente (25 °C) che alla
temperatura degli avvolgimenti (155 °C).

Costante del motore, Km [Nm/\W]: Questa costante viene di norma usata per confrontare la densita di potenza
del motore allo stallo o in prossimita di esso. Definisce la quantita di coppia che il motore puo
produrre con una data quantita di potenza. Questo valore € indicato con Kt e resistenza alla
temperatura degli avvolgimenti di 25 °C.

Resistenza, Rm [Q]: La resistenza viene misurata in concatenazione e in corrispondenza della scheda PCB. I
valore non include la resistenza dei cavi del motore. |l valore della resistenza € indicato a 25
°C e aumenta all'aumentare della temperatura degli avvolgimenti.

Induttanza, L [mH]: L'induttanza viene misurata in concatenazione e in corrispondenza della scheda PCB. E
l'induttanza media del motore rispetto alla posizione del rotore. Il valore & misurato alla
temperatura degli avvolgimenti di 25 °C.

Momento di inerzia del rotore, Jm [kg-cm?]: Il momento di inerzia del rotore tiene conto della capacita di
accelerazione angolare del motore. Questo valore si riferisce unicamente ai componenti
standard del gruppo campo (anello a giogo e magnete ad anello). | componenti forniti dal
motore alterano l'inerzia totale.

Attrito statico, Tf [Nm]: L'attrito statico & la coppia che va superata affinché il motore entri in rotazione. E la
combinazione delle perdite di isteresi a bassa velocita e del picco della coppia di cogging.
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Non include le perdite del sistema dovute ai cuscinetti. Questo attrito non va considerato nel
calcolo delle perdite rotazionali del motore in velocita.

Resistenza termica, Rthw-a [° C/watt]: La resistenza termica & la misura dell'aumento di temperatura in stato
costante per unita di energia dissipata dalle perdite. Questo valore presume che il motore
TBM2G sia incluso in un alloggiamento e sia montato su un dissipatore di calore in allumino
come definito nella corrispondente scheda CD o equivalente.
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2 mm divisions

155 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023



TBM2G Instructions |6 X

6 FX
6.1 —ifER

6.1.1 RTAZF i

RFMNTE TBM2G TAESBAH ( FRERRAE ) - MREWR RGP HETTT TBM2G 8B5S
Kollmorgen® AR hz: - IBBFEN LRGN - B4 ¢

o EIARIXENES 22 Fif
o MinELeBEFM ( AW CANopen 5% EtherCAT )

BZHRERIBZH Kollmorgen A &ZEMWE - Wik kdn.kollmorgen.cn -

6.1.2 Fr{E ARY4E Eial

NOTE

- BARECHERNAEIT2E "REEX
o TEARSRYT - S (- #25) 245 : BSHE 25 W -

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 156



https://kdn.kollmorgen.com/

TBM2G Instructions |6 X

6.1.3 FTRA®S

& X

Tn—MERIER URANMUER - FERSBASVETHTER

i

A\ ET—ERER  MEAMLIES  GELSBAREC LTS
L\ e |25
/f\ FR—TBRER - MRFNMLLES - TELSBRARREAPE
y \; AV =45 -
NOTICE ETMBRRS - LSBT -
| NOTE | |E=rEErEST -

B ()

A\

A
\
\_\
A
I\ N
/P\ GRS
A
A
I\

\ E——an -
FAAN FEBRBRYS
L e

J'JP A
PAY

157 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions |6 X

6.1.4 ZFH
6.14.01 REITES

EERES |

REAZRHEFBEIERED - XENEANEREDTZINAEAY (10
DiEEERR ) WARMAGK - —RMS - hERRED R o] e85
FIMENARVNERFRIFED LRNEZZEE -

I3 !

FEREINR N EANB R WIAT I EAMWARERER - —&IMS - Pf
EE3%6%%%Zﬂl‘tﬂﬁﬁﬂﬁ%%%@)ﬁ%ﬁ%ﬁ@)\ﬁ%éﬁ%EETM%%}%//'\ 1 RKHNZ=E
PEE -

REEZENARHART RFRTENSH - 2% B MgErSEEs) -
BEMENZRNWARSEABBNNZHE - HX - % - BIANEE - FEB
BN TIFERMNWAR - BEREZRVARZNDA 7 @EIHETFLUNrENTE

< 1 IEC 60364 - 60662 MEXZFFNPLHZRHA -
>ANHEPHRINEEIFA—MERER - NHSEFEA -
>5§9‘?E%?§E7KE’\J$§1%$’<EE » Kollmorgen AEBEAZ=E - AP EEES
=T

r INOERTIFFE !
@ ERIFEAN - BSUEEHFPFE -

ZRMBERIFBH R AX - RIFENEFAITEZERASHENR
BN - EBINEFALEREFRNUIGEIER - JeeBRETBREER
=

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 158




TBM2G Instructions |6 X

NGV

BEIASREISEYE  HNFMFIEERLTERE - EEE TBM2G 84,
HEEMATIEN - BERFHEDERNERERIIERE MM R LAY 40 R 122
4 - BN - V2A (A4 10°-15° ) MESEHE (L 3kg) - E&2BER
T B NERXET ESBWiENREEH MR T LT (B - Bl
BEBAEE S ) -

SNFERAUEEEREN (ERF -  TES ) URBZEERSE (FH - £iER
EBINE ) % TBM2G &84 (<500 mm) & - BTSSR AK - Tk
MEFZ) 50mm BSEREARZUE /NG » FEEXKIEA - AEFFER (>1
kg ) S AREFR ( >1dm?) B9 ERHI & -
AEBERNEFHTEENRG T EEET - FAEEZ/DHN 20 mm BI3E
HWHMEREME - EEUBENATIE  HBEEIH - RIFEZEEETAR - &
MIEZ7FENEFREEBY 110°CHEET - B3 110°C WRE=Fi
FHARIRYG -

TEFENAM S M EZEERRE /D R

FEAEE LMW ESIMNESIRG (KA EEMIRE ) « b @ AL LK)
FREEARAA - B + SRS !

fefiEit | Skl !

MHRIRENE FRERBEME SHRIENR PE (RIFI1EEN ) B4 IEIRE
i o TRBEFRFPHEEMNTTERIEAZNEZE - AREFHAERE - B2UA
N "BEIEMZIRIEE" SRy "Et & e

BIfEEBAAREIE - BIREROEENTE - EFEBENER N - )ZERERSE
SERE - BEANNER T - XESEBINME - AN ARMKREERBEM
IR

159 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions |6 X

6.1.5 EEEIN

BETWAR!
%ﬁﬁ%’lﬂ@;ﬁfﬁﬁ@Am\z‘ﬁlﬁt?‘ﬂﬁlﬁﬁﬂiiﬁu IREMAFEMES - BEREERIT
ARZIEABENTH ~ 2% 1H1T$DT+1’EEE%}EFJH\J\FE%E’MH%E—EJ@*BE:

o 54 REEHE B IERBBEREIEEIIRIA ST -

o HlifER : REERENM S BEARERMNARNT -

« BERK  REEREBRSHTBEEARRNARNT

« XE : REEHEABES ITENEKNRBEABRIAMRSEASZNT -

N
\EH

BERRMARNDA 7 BHEST IEC 60364 / IEC 60664 FEXRFZHFAFHZEA -
RIS A !

ZRMBEEAIFRB RN - BIRAEE F/BINSXN ARSAGBELRAN T - ELE - 8
TEARDARRZIFBETESRN ETFRNFAB ARSI ERAFMF BT AFHPR
ZEEI -

EAERAREIE !

BIABREFERHFNEAREIENAE (Technical Data PESFEE ) - MRBIDITHIE
EESERE - WSIAATESN - LENRIMI R -

1T XIS T4 !

MR EIEB LT ESH T X - HREGE LB REERBIMNBENASERECAAS
REL M=k - BEXKIEM - OJfERSXNEWARIBHEEZEK -

A NORESE !

TBM2G M ERELRED - BRIBTIINGHIPES - EEHOBESIEER - X
DRERA | RERESIBN 155°C -

« WEREHER - 5EI TBM2G A/ A1Z 40°C LI N B =AY
hill

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 160




TBM2G Instructions |6 X

fefaiEi | SERK !

fatR TBM2G B SHRIEFRIRIPMEN (PE) BELERMERER -

BBl - FRRESERER - SNTERIEASZE - BRBIETHG

b

o RENFERBHABERIDIBRBE © BIEEFAIeH - sfREREA O
AEmABE

o HRIFTRED  AZRPIRTMERRES. - MERERRBSETATE
thEMK - BIERFAhehk - BIREET JBEZHER - XIBERSIEE
oK - SBARZG - MEBHRA -

o HEHTERINMBFSHRBEREERS  15EFF/L DG - BREECLE
EHEBRVEME ((WNARES - BRLZEEA ) BT ERE -

o AIRUNBFPHBRRERMBRBEH D HRINARILUIETRE - 1B
o - NERZE BUNEBERELEE - BEEISBEREE 60V LR -

RIE/RER ( "TEIAE" )

o AP RAWHEARHPRHENHIERG MRIEE -

o ZZSEHTHTRERIXNEZEKD -

o BHIFNRHZEEBESRESNE L REFAREREANRIEMN
BSEHTERARAGER -

« XARRF RTINS HIM -

161  KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions |6 X

6.1.6 ZILEH

EARE W Kollmorgen EF 25 8RVAITR T - ZRIEEL PR EASEA

O BE X EIRIFRIX IS

BERAMMN/SREENEEAR - WA R o~ 75 - AR
7o

Bz

BEREFHRME A
MRZFZANRALMER - WERLEE BN

. RESMSEAIIESHER
. FFE EMC 15
. FEEEBEES

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 162




TBM2G Instructions |6 X

6.1.7 RS o & RN

TBM2G - 060

-NNAA-

EZRR~T

050 50 mm 4MF
060 60 mm FMF
068 68 mm ME
076 76 mm FhE
085 85 mm FMF
094 94 mm FME

115 115 mm Mz
ERKE

08 82mmEH
13 R7mmEH
26 263mmEH
4748

AE7Z

163 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023

REHIEIR
00 L2
01.02.03.. 4%

7RI

A A

S 7k

EHEIN

A 0.5m k&

N 5%

S ok

& k28151

A TR (BAME)
TBM2G-050 &5 EFA]F

H EIRERFTRER

N TE/RTH

S LSS

SRRIPRE

A PT1000

B 3x PTC 2814

N TR

S 7k




TBM2G Instructions |6 X

6.1.8 ¥ M}

050 B 072 Nm = 1.75 Nm
I 0.27 Nm = 0.64 Nm

0 _l 17 Nm £ 2.85 Nm . I {E %% %8
60 I 0.45 Nm = 0.96 Nm .ﬁgﬁﬁ
-
I 063 Nm = 1.54 Nm
076 D 050 Nm = 2.06 Nm
3,16 Nm = 7.01 Nm

085 SN 121 Nm Z 2.69 Nm
3.75 Nm % 9.01 Nm
094 N 1 55 N = 3.67 Nm
115 3.18 Nm ZE 15.3 Nm : B |

0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 2.0 15.0
¥5E (Nm)

6.1.9 SR E

1. 4R
o £l 0 400 RBAE
il

2. Wk
o Ml BERMR (EX)
o« K= KEME
ENfRIEB B # (PCB)
535
o Ml : fd
. //ﬂ-?)z LB
5. ImEfesx
MH RambE
BB R 4%
. BR
Mt BTN
8. OliEiI R IRIFR
( Z%1E PCB "FE )
o PT1000
« PTCEBE (3 1N ER
BX )
0. OJiLE/RIER=S
(Z%=7E PCB 7 )
« Allegro A1260

.-'>S-U

~ o

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 164




TBM2G Instructions |6 X

6.2 f#%F - BIFNzTEE

6.2.1 i#fF

ZSEESLEAES #R¥E IEC 60721-3-1 - EN61800-2 4 1K4 -
fEERE -25°C & +55°C - &/ \NHRAZE(L 20°K

o E HAXPEE 5%-95% - T2 5t

fE= Rt E 7o BRI

REENBNETHEEREENHITEE -

6.2.2 1#{F

WIRRE (BIEME) -20°C E +40°C - EAT81K 1000 KT Hyim i

RFINEE (FEE) MEXWEE 95% - TS5k

THERPZER (MMM X TEHGEY 1000 7k - BHEHE 1000 KR EREE 10°K A7
) i TPRER - MARIESRERE A 155 °C -

6.2.3 o

780 E L ES #R4% IEC 60721-3-2 - EN61800-2 9 2K3 -
fEmaE -25°C 2 +70°C - B/ &EARZAE 20°K
i E HEXEE 5%-95% - T<H

#epE - WREERNA - EREBRNAGZEHRERA - SHTRTT - 7
EESEN FSHHED -

6.2.4 758

EFMEFAHAABEURDUBRER—RIHITRE - FA—MRARED - aliRtAEH B
8% - BrMEFZEHEERMRD T - BIERIERAREAMEERN - FRNNER
RSN - U LESHBEEFEDEMDIE -

MAEHRE  EFULEIERERSGSG - XERUSZIFEBRE - ERANRBERCEES
BERSBHNES - EHRIRED - NESREHTHFFBRIF -

165 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions |6 X

6.3 EEMEZKRIEMA

7K Kollmorgen FHHFRIBWEEIFN—MRLZERERE - NHESEFEH - WTX
ERANEIRSEN - Kollmorgen A& BEIRME - HAF&IBEERME -

6.3.1 BB H MR HHFRIEX
BHRAH (EF )

EEAXAEGELEBINEER D - ZHEBMNE R - ZBASILAEAEEHN - BEAJEES
Hihx - MNBREFBAIRUERES -

HABEMH (T )
Hisn B BT EREBANBNEN D - B GRE EHAEHAFIEIRN AR -
FiESBN ( EMHF)

EBAL IR SR IBRIENMG - EF A F - DANZIEEERIISLBSHIERINT - H
AHE RGP -

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 166




TBM2G Instructions |6 X

6.3.2 AF#&ORS

HNBRGBAEEA RS PNEREBE SN ENTEY - BPEREENTEENES
BitgeED - BPARREMBNABERGURTHE - EFIE  BEARS  IERIHE
5 HREIE BRI ERAE S -

6.3.2.1 HhF

EEANNAT - AFRENWMEARGOIEESEBNNE - LEMBRIERT MREFE TS
EFZEEEHTINER - 19YERERENEFSEF Z BRI MEOERRE -

6.3.2.2 EFREMHE

EEEHESRINSHRBEMRELZREF - LBRIRESRENSBEFREEMNE IS
BTN - REAFENGE (300 2SR FXUMR ) WTRBRKASHNAMS 20 EZH
- BraEEMENSAMNREESEMMAEZE &N - %1% - 400 5 A5
SENEMEBESHNEREBAERTEFZE - IRLIERILERE - FEE
Kollmorgen TRJALIZREVEEE) - AR WERZBRISIEMBDIREEM R - ARSI &
GIEGNEE N EARFN - FESHEBNEEZERE -

6.3.2.3 HTFRZERMHE

MHEFIZRERAPERNTOUSEME - WINANAHINERE RO R - BEEH XM
BB EERATEI RN - @ RIERRGE - FEFERIH ENTTAAES
TN EREM R AZEE - ZEA Kollmorgen LRI - HICH &S B 1F A1
A —E D LIR R EE 4 RE -

6.3.2.4 it

ENAPZEN EFNER (HREBETRINE ) NERFRENEARENFEZL T
BB SEMEBN - WRABEBMRUIEHBROFMEE - NAHCBES LIRS -
FHFESBLRKN - SEAEARERHENSREBIN - LHASEBRHN
- BEBRLN UREASBENERIGLEES  PBLAAXARLIKAEFERM
H2RER ZENRE ISR - Kollmorgen BINIEE RSB RS Z AT TIES MG
B DIAARMEREE S0 - aRENAD - RIBEFFENZREEMME - olpEH
ZRMNSEEMBL - BURBERT - BEFPAREMEENZEMBSRTIL -
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6.3.2.5 EXHAIRKIHA

Kollmorgen #J TBM2G %3 K EMICHETLRIBA KA S MR LA - £
WZE RN BESINER - LRERABHEN~minit - @M% F5Ma
TEBMEZENRSINTEEIEREBA - AL TUBESSERRLKEINPE -
BRSO ER - ERENNGEEREES - TERHLR A -
BENEFRETREREPSHEHTRIPUSE - WEHANEhTERS
H FBALERIS T M ERS LSBT ASEBEE SR -

INEREF (M AE ) BAET (BREAH ) NolB8Em—RHERTE -

1 FEPRRIONFEENZEE— MEBNEE L - MBI HRAE -
2. BETEANE  FREFREREAT  BUKAARSE 2T HHE

XE
3. BEFBAEFREHNM L  HERFLRILEIFAR  BUMamXEF
EFFHEE -
/A CAUTION
WM MR BSHRMER - ENEFLZRMEN - SERBEZ1LHEER
% Fi G ASEMERE A EME -
4, ENEF/MABGHIBATEF/INTHE 2R - Kollmorgen BIXNEEEEFA
bR —EEENERME - 2 Mylar® & -

o Mylar EECJfENRE %L TEESE FANERBES - (o] IE
BEERmLLHOEAZR - IENREBSEREMEREZHEVRAT
APFERZENEERTENITEFSEFZBNER - HRIESIE
ZH N RO ITEEE -

/A CAUTION
SHAPERLEEFN - BTHMESINDNIER - BEFRNREOSES
M ERSFELEFAANUE - BF A FINENBE N = ERIEEE
OgES BT ~ WA - SRENEFFER -
5. ‘BROHMLEEFRINEARF  FEFETEFRN - XORIBIFHE
FR— M ERZRXEXTH -
FEIRE®ER ZA - IRIEEENMEALLERNEFHE L DUREHINST -
BRI - NEBEFNEFZBNSERRERERME -

No
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169

AR BT

TBM2G HEZE R ~f

050 060 068 076 085 094 115
IR | mm 0.26 0.29 0.26 0.26 0.26 0.26 0.40
iR Bf 0.010 |0.011 |0.010 |0.010 |0.010 |0.010 |0.016
RPuEESIMESHEE Kollmorgen SMNEE _EEBRIEIMLEEK - RIEFEEE D&/
HFEMNEREAEN - UEBEDMNAGHWER DR/ - NMEENSITERRERS -
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6.3.3 EFLRELK

Kollmorgen BIXIRYEHHE ~ #xzh - NARAF LK BFFRERRER - SHFMM 4P
M R NEAEFZRER -

6.3.3.1 EFHE

EEZA - N EFMIRHREHRTYESS - MIAGRESRIFAIES
M- BSERERNMESFNEESR - U 7BETIEMRBEERA -

EARZHIBER N —RIBEEECEABY 2,400 Nm W o seEREW IS EME (10
3M™ Scotch-Weld™ 2214 st LB SH] ) FEFHSEI - ¥iE52PB TBM2G EF
EERXKAZREA » WL NEFHESE/RPEIR - A FRINERBERINS - EFIN=M
RITABK - —Imm AR THEEURN/NESE  S—kH0 - SNFOREAR - 859
ERNEFIARNELR - FEHBENAHMIMNZERPIRNEAHRIRAIME - A TENEF
BRRAE  FEEZHHLRE - E#BEEANAORE—MRNASERE - BTEF
WA - IREEFINRFER[feiEMEENER PITERERR - WEWSFIEESAE)
TEFEEFINEREEL

—0 1. &/
2. BPSNE
3. EFRIR
4. TBM2G EF
REFLE — = 5B ERSNRNERA
BERHIE o 0.0252K[0.010% 1],
fERAE T
ﬁﬁwaﬁ_;}ggﬁg ‘ 0.13 - 0.26 MM [0.006 - 0010 IN]
l FANAHE 50% U EB9RmE
!
1
0.025/0.050 MM &I~
G CEIEMITEI

| EEEMIEIR SIS 3m
scotchweld 2214
HYSOL EA934NA
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BT EKAEAR[PIMNNGE AR SEHEINT] - RERIGDESEHEENDR - AFENEE
MaAHEED - FEEERNSEEREE - NAZEMECRR - EFHaBRFARINER
EPOMEYTBEREMMNEMIELSTINEES - BMEDTERRECENRHEE
WiEE - MREREEWUERENE - BFEINTHNNENLEE FRISAIMEKRL 0.05
mm - 0.1 mm - RIBFHEBHHEFRTNERN - XEHRSTZEERUNERSmNEER
:ri °

MERMETEAERFEEY) - W LOCTITE® 640™ SEAMELHMER - MAZEWUEHE
Mile - WLSUEHIINSTRENE FIMEZBEEBRABNER - LUIRGEINHESEEE -
HREE - BSESHHEErIERS -

NOTICE

AP NATARESENBER - ARENERERREININ FRERR MR
HINERST - MEFIECREAREY 155°C - LRmABINESF -
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6.3.3.2 EFXF

WNTHBBERELZREFNMARDPHRREFRINA - ol DUEFRHMOXS - ELRKRIER
BB N - Kollmorgen —f A #EEHE S PN S o) N A SR IR E N A P EE A IL A -
MEFRNEFINERBIBASHEMIEMERARNTOBE - SEARFRARLZEKES

i - EANERNAENEE FRISARIMEARL 0.025 mm - 0.050 mm - WIBFE - EFIME

MNERNEZEWB/NERZE I UERSREEMATESR - UBEERMMES ZAR
CLI

AR S AR SRR RE - LRSBRFERED ME -

MM T ABRTIENERFBANERN D SENS - EEFRANBES— o
HISERE - FER 4 F 12 N SEEEESEBERRNE - - AFSMEE LREGRS - &
KRBT AXBOEAR - XABAREMRDEF LR - BIHINERILE - L
BIZEFAASTMEERAT  XENAEREFCEEMINE - ERIBEF ZAILFRBI
EEALSBRBNAE © EFAZSIVIE - RBEENRATEERANKS S - XEE
AR 5 % 20 Mpa ( 725 psi Z 2900 psi ) 21 - ROTEBeBENTA - ESEETR
AN BRI SBIRE M - AR EREXFEREEZBURES - IS5TF
SR BNE S R - BT L RS2 R KRR -

1. BEFHS
2. TBM2G EF
3. BEFEKFHH

EHEEHEE—NMER, UAFE

——— BEFBH

BERFHE
HoERTEIX— IR E] LUE 0.012/0.025 MM S AFF (12 [A)
fmEIShT Il

BERNRFBAEDSRE
FREN—EHE

9-2 EFXKFHEIR
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6.3.4 ¥ FLRKEK

A Kollmorgen By TBM2G %3 R E i CETRIEN R ASEBER THIF - iRz E
BIVER - URERABHENmMA - HtEFSHESEDNE ZBNKSINTEEI S
BA - WMIEALDBESSHREBIINGDT - BEDESIRAMANER - ERENAEE
R - AEREZRZA  BREFRESHEREPUHTRIPEER - IEMHUER
AETER%SH - ABLEEINS THMER X ENEEHRSEESTRY -

6.3.4.1 ZEm@BkahiZEH|
A Kollmorgen B S45EIMNEEIAER @M TR FRREREFINERIBE IR
ZREK « NERTRAAFHIMERISNE AR EK - AFRARIER
U~ SNERIME RS - PUR RS SEIMEFTINENE S ENE Z B/
MEMMIRE - ARTTE LMER - WEFINESEFARER DRG0 EN

TS -

173  KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023



TBM2G Instructions |6 X

6.3.4.2 BTiHES

NOTE

EREZAT - N EFHIINSHNREATHESS - MBREZERTRIMS
M- BSERERNMEFNEESR - U TBETIEMRNBEERA -

— BT - X TFIEERERBE 750 Nm KR - BRI LS SR Ms RSN - B
{E&%) - B0 LOCTITE® 640™ SLELMELHEE ] - B E BB LB E SR O ERAEH
BR& /A% - B0 0.012 mm - 0.025 mm KIARFRIEIE - ZMERaMIEEEBERANES
BRI AT RENIEEE - FamisBE ka7 EOD0NE (BEEEHEER)
B B EATIEN R ED N SEN NN I EESIIEE - BLEENKAREE - B2
AE - TEAFHAEILIEE B EE FEIEE -

AR T BB - BOE 110°C MEARE TEILE 7/ MM S S - RIS T RER
CROEFN - FEETR2 RS BEARN BE% "XE0E - NRBESERUTHAN
FZES - BB % Kollmorgen T2 - 7SR TS BB AT - BREIA FEIERL
SFEVEE) - OAEREEA T AMENB RIS -

1. EFH
2. TBM2G HispHH%+

ML

58 EPRIES

BRE

9-3 B HEREIR
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6.3.5 Mo 22 5Lk

6.3.5.1 i X 75

Kollmorgen MAESHEIMEEIER - ZRINEFAEF Z B ARTHEIXITT - DIEAREA
MEEIEHE - AFARRITE M - EFINEMHEZRS - DISKHINENN LR - 8UA
SRIH ERAMIILE B I FENARMNEERIRE F 2R E - EHIRSNREBZENM
73 IS SMBENRKERN IS/ NTERFEE -

175 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023



TBM2G Instructions |6 X

6.3.6 Him &K

NBRERBETINEUEERMIEMAEA - Kollmorgen #IE T & R SR04 2 BHNE
4% R~T [Kollmorgen] -

bR RS ZBRE A RS 2 BmE2 R A EMREHRIMAERSEE (WER) -

e
Eij;fa i
1A oo mamsames
4.70[0.185) Fx K{E — —DERES3
¢ 2 1 MNEIER
WHRE Zx 30°
2 91.13[3.588] / ) f
X —~—2x050
b [0.020]
o i
N L @ 93.96 - 94.04
© 46.98 - 47.02 r[ [3.700 - 3.702]
[1.850 - 1.851]
RETR
L 9233
) [3.635)
2204 AR
—»| («—(.70+0.40 [0.028+0.015]
MTG DIM

0.70+0.40 [0. 028+0 015]
A

HERA,
BRABEHFIRRIA
A-ABE
Bl 9-4 TBM2G-068XXX-XXXX-00 9I~ﬂ/lﬁﬁ4LTE’J;t RRYER - ZRIZNEBREBLS
B ( FEIR ) R ENS

WRECHRENBROSZ—MREENLZERST - WolEAERRPHN—LESHUHERRE - A
HENERARSIHEM R AR SERRRE - oA FE

BT (am, BFRAE)= 2c” - “B” - 0.70 mm
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NEFRATEENLZERST - RlHER -
o KB E 9-4 1 TBM2G-068XXX-XXXX-00 SMEZER TBM2G-06813-00 IR~
o BERNLERTHIFR !
o KB & 9-5 $F/R TBM2G-068 MEEIRIE/R "B" 1 "C" BERIFRIE

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A" Max | "B" REF %0.35[0.014] “C” %0.08 [0.004]

TBM2G-06808-00 | 18-34 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]

TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]

TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30[1.035] 32.86 [1.294]
9-5 HVH TBM2G-068XXX-XXXX-00 SMEERY "A" MAX -~ "B" Al "C" BRI
% -

Bl

XtF TBM2G-06813-00 - "B" =127 mm #RiR{E - "C" =19.26 mm #R#R{E - SMEERF
EREREEERT - 0.70 mm 5 E - EAZMNNS - Ao HEWH -

BRERSE (mm) = 19.26 mm - 12.7 mm - 0.70 mm = 5.86
mm A5 AR AE
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6.3.7 BSiELEO

6.3.7.1 &4

TBM2G RAIBH I RERF S UL tER TR E (4 - AP 3R Kollmorgen EIALFRAY
BIERATEIRSIAMATNERE - BREMANSILFIRE  FFERSIERFLEER
W% - ERRNNAD  FERZIDEMASNEELR - B RBLEMB N IRRE -
URERBZE - WIALRIATNIERAIE - FARANEHRFEEBLZEE - HFAR
EfRRZx - [LF - FiE - B ESTUEMBLREL TBM2G INERFIREE
RUEB S IE[185 -

6.3.7.2 5I£&ZK ( TL5IL&HEM )
RS54 RZRRE FrOBIN/fam -

6.3.7.3 EBIRZ—ARMIETNEL

TBM2G- TBM2G- TBMG- | TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115

HeAY 3Kk

KE  mm* 500

EBELAIE - AWG 20 20 20 18 16 14 14
FRIRBEZER - mm | 1.47 1.47 1.47 1.70 1.98 2.26 2.26
B/ BSEHE¥ 7.37 7.37 7.37 8.51 9.91 11.3 11.3
£ mm

“OIRETSIARA (IRBEIER ) -
BR4B SO

Bt TikE (alt)

18 U 48 (A)

=k V 18 (B)

xze W 48 (C)
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3 71 51 £ il i

SB | U A | VAEE | W RRe
1 D S

2 D ©

3 D ©

4 o >

> S D

6 S D

M PCB/5 |41 i &E AN £ hE e
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6.3.7.4 TRFRIFRE—MNBMEL

NIER TBM2G ZBBNERKT LN A PIHELTIoY - 0JfeFEE PCBA FLRKER

ABIEBME - TBM2G ROEEVEHZ PT1000 RTD « fERBER - B =1 PTC &R RF

BFMEN - BHESEAFHE—

IRURIPE EEBL — RIS
TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
e 2 K2k

E - mm* 500

BAAE - AWG 26 26 26 26 26 26 26
FRIRBEE R 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
mm

&/ BB 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
£ mm

*ORTLSIGRA (NBRER) -

IRRIFFEEEAESEO

B Th&g (alt)

=)= PAERES +

=) PRI RES -

6.3.7.4.1 TPHIRIF

BRTAEUBTESETHERRE - £—M A0 RUEER PT1000 E4NEE408

& - R#E IEC-60751 - BN E PT1000 WEBMHIBESBIRE (WM XEER) - ATNIH
T—MRE - EUEIARBERN —PEBENMEN - Bt - ARZWESBNKNELTRERS
YN P e T 0A

F_FARERA=HEKNER PTC - 88— PTC 25IAT RN =MProE—4H - AR
RARUBIENNNERE - WRBARNELTRERTS - WNZEFILED - E8ET
HAIE) - IREBRVEBERMET 1,500 B - H—PEUZAZ] 155°C Y - eBBfRAEIEN - FFEY
> 7,000 BR4H -

SESMINS THEEREMRN - XAMIAEABER LB - IRRPRERIMNE
EAREUNFEMEERRNEMRET(EEE - WanzzF ERGBIEB _LHEMEESER
RURSIE) - DARGLEEBH AT #E -
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PT1000 BBfH5RFE

]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

PT1000

—AMWW—

RN SR EX PT1000 - AR S LB RIS -

PTC-3 SREXFBIESRE
100,000
50,000
10K
=
= 5K
w
\
\\
1000
0 20 40 60 8 100 120 140 160 180
BE (0
PTC PTC PTC

AW —AA—

UEZEIE = NABAAEM BB 3 4 PTC » MMREPF—MEMUEDF AR BT ERE - N
EBfH = A I&EIE 0 -
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6.3.7.5 ERERMBRG—AABNIEL
B 12— AT

TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
Ea i 5 K £k %k £, Allegro A1260
MABE - VDC +5 % 24
BMLES U 71
KE  mm* 500
BEAE - AWG 26 26 26 26 26 26 26
FRFR 42 EH A, mm 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
B/ BB 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
£ - mm

ORISR (NBERE ) -
EINE w5 4B SEO

B Thgg (alt)

R E/R1(U-V)
Be EIR 2 (V-W)
=E ZE/R 3 (W-U)
B +5 2 24 VDC
RE i
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feRiER IR L E

R=1.5kQ (&)

O &g
R R R (+5F 24V DCQ)
AmEAL ST ]
&
wu

IR Bt £l
5|& 5|4 3|
- UV - VW i
O 3
()
& =K 23 5 1 &
£ PCB/5l&E OimE U ~ V ~ W MBI £ hei
7N
A 1 2 3 4 5 6
R ez U-V
v
5
H1 5 R ez U-V [EIHE
0 [T >
\4
5
Hz 5 Rz V-W [F40
0 Fags W0 >
v
5
H3 5 Rz W-U [E48
0 >
60° 180° 300° 420°
0° 120° 240° 360°

BAE (HHx)
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6.4 RABIERIKIBEX

RANELSZX BENESRXRREBEEBEIRNDNEAERZRE FNOLREBERT - 0OR
HEEHE - BiRABE - TAEMREBFEEEINR D - Nl gE L I A INE
Tmc [Nm]: & - ZEBEREHFREEREN 25°C -

E‘thfJ-EE ENESZEREEENERRCITNTERRNESERRETEHNBEN
i Imce 1F5ZE8 7% -
[Arms]:

EANME SATMEERSEBNIEINESEE - SHMEARLIRE -
# - Nmax WMEANHERE -

[rpm]:
IBEEERE - BEEZRFEDURERENEZENE - BEREUETHRIEREGFRAR
Tp [Nm]: ZHEH - ZEBEUUERTRozzIBMEREEM= 2R -

IEEER - SBHRIEESRR (BWEZRE ) 2ESBERN=F - KIrEAE
Ip [Arms]:  HIBESRRFFAR R EERRPHR/IVE -

BERME - SBYLIEHEREBERIERRN M E8EiEh - ELUE
Trtd [Nm]: TEHZFELETT (Nrtd) NILRFESERE - ZEREN R R
ER25°C-

AR BEBWEX (ENSRMEATENEE - & 25°CHIRREEMN

Kt 155°C ZeZHRE P&

[Nm/Arm

s]: R BBENFE N BN REBENETE N AE 1000 rom MR ImF

R R T B gf@ﬁ@ﬁ&*ﬁlfﬂ%ﬁ o 1£ 25°C FMERE R 155°C B8 E M

¥ - Ke = "

[Vrms/krp o .

m]: ZB BT AT IERENERRNBORENPNINERRE - HE
X TYBNEAENE N AR EE - ZERE 25°C AR

I?nﬁﬂ*%*’iﬂ © FARIR Kt FEBMREE -

[Nm/VWI:
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EBFH - Rm
[Q]:

EBE . L
[mH]:

HFER
= Jm
[kg-cm?]:
REEN
Tf [Nm]:

#PE

BEEHZEE PC i EZ2ZELNE - ZEABEBSILMNERE - 1%
BEERZE 25°C NIF - FRBEESRERERFASMIEN -

BEERE PC M ELZLNE - XEBINEXNTEFUIERFITE
B - ZEZE 25°CHARE MUS -

RrERERZSFMBNNENMNEEMEE - ZENERTIR
D EAEES (MBS NAEE ) - EFPREEMRRE
PR -

PBERENZENRENOICRIERE - B2EEEHHRENE
RBEEEENHS - FAERASPHEAHAIRE - EIFESE
AR R IRE - ARNANZEET -

REZERAREERUMRMBEENRSEANEE - 2ERE

Rthw-a [°C TBM2G B xBINTHZ X EmHIaEE L (WHEA CD RAE

/WI:

M) SEFR L -
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7 H#GE
7.1 —fRIER

7.1.1 CDFEFHBAZICOWVWT

T DRERBEETIZ. TBM2G7 L —LLRE—% (BEEN—32) [COWTHBEL E
¥, TBM2GE—XA K54 7Y XF LTKollmorgen® b —R K54 7 & & HITERAINT
WAESIE. UTORBALH NV AT LOBRZITRTSBL TN,

s Y—RKZATORYFIFT= a7
e 74— RKNZDBEY=27J/L (CANopen * EtherCAT #: &)

I SICEHEMAESIE®RIE. KollmorgendF XA w2y k7 —7% (kdn.kollmorgen.com)
TsBTEEY,

112 ERASN TWBEEEE

[ NOTE |
o W T— X CERINBKEIZODWTE TBEOTEE] #22BL AL,
o« KED (m #25) EWHREEIL [26R—=V S| L W) EKTT,
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113 fEASNTWSRES
ey

FEEELAWE, ETPESBORRAE R ERAKRIZRLET,

Bt L7ane, RERPEGDORRAE 4SRN H 2 BRARN
2R LET,

/c\ EREELGaWE, BERILEPEEOET B ARMELDH 5 B

TR ETRLET,
lIlL'\

noTicE N CEE LR LR e
| NOTE | |CORSRIREELEEERLET,
/A\ ERIOVWTOBETY (M) » ZOBEO/RIEIR. 50
/\ BIhBT+2 N CRBENET,
4f§‘ S5 L X OFEI L BBRIECHT 2 EETT,
d 3
ZZES KEOMHREAD BRI T 2EETT,

BY TIFoAREICHT2EETT,

187 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions | 7 HAEAEE

1.1.4 REH
71401 R&EOEH

= R=ZA—HICETIEE
® ~ 7%y FA=ZHPRYFIFoNTWAEWEEIERWEISEH,FEE L. O
= NR—RA—=H73 EDEFRELICHT L. %52*25%5157 EED DY FT,

WHICL D EX T 2A8RMEOH LG RAE LT, A—2hHlX—
ML EEEN S S ICBBLWLET,

BIZICX T 5FE

AT 7V bEFBLTWA AL, BWEEISOEZE ST 5A6EED H
WET, BFICL2EEZXITHAEEDH B AL, REJE LT, E—%X
holA—MILEEEND XS ICHEBEWL £,

T—x0&EM. YT, e, RTFAREDERYIFWICOWTIE, BEK
%@&bﬁmiéwgb%Uiﬁ BEKRE L X, E—XDEHK., BV 7
7. BFE). RTFOREAH Y., BEEDERZBA TCWHIAEDZ LT
¥, BEmAT-AEIL IEC 60364, IEC 60662% & U E A4 SEHBH 1E
HBICOWTOM#BMAITF->THEY, INHODORIKEETTEI2NELH Y
9,

AT ZaT7IIIRHINAHEEEIZ, —MOBERYFITHA RZ4 L
LTSBITLL0AZENELTUVWET,

B AHFICBE L CldsEFROEFE LAY, KollmorgenTIZEEEE WD
FTExHONLDTTEBBNET,

P FREADIRE
@ E—RZEYIFBDORRIZIEZ. DT FEROERAZBEWVL X9,

E—RZHRYMITTCEHBIESF]IC. AFTEEXEZETALIZI N,
E—REBMONEYILEY KWL, BEC~Y Y OBEEORREICA %A EE
MEAHYET, TE—ROXT—XZNEBICA—XZHEAT BIL. FITEE
DMETYT, EHOREZFERL TLZIL,
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BigIcxd 2FER

BWHAICE Y EENSIZMIToN., FOREZAETAIRREELH Y X
T, TBM2GE—X DU TIEET HBRICIE. V2A (K S UVAE

10° ~15° ) &, EMPERN TIEMMAERTH DWW SR DRCED
228, ERED NV Y— (H3kg) TRAETILENHY EFT, REK
IZIE, ThoDLIVENVYY—%2F0, BAOICLYVEAEOR —XITHE
L2 (KMERICEIEINTWAEWS—YEY) 28| XBd A2 BENID
L¥d,

BSat. BT —ZXT 47 (VLY y b h—R TARIRE) [ TVX
WTF 4 AT LA (EEEE v 7 by 7H5E) 1Z. TBM2GE—4H 5
500mmUL EBEL TL7Z& W, sEWMENNREL TWBT-H, ¥ 7%y b
O— XA H50mmiZDEHHEIFFFIEENDETT, T OFHHDFTIL,
kg% #BR2EX, 17TVFAA—FILORKZTIABRZ D AT —I/ILLikITE
ik WTLZE 0y,

WaroREHSINICRKEBTA—2Z2RELAVWTLLEI L, EZA20mm
U EH2IFGERDYEZEN, B LIBAICERZE T TRE L TS
7ZE0, RAT—ZAREBICAWEY, 110°CEZBA P REICE—XR 2N
THWTLIZEN, B=2D7T7%y bHRBHET 2ENDHY £,
E—RZRETHHAICIE DEIR @O AHAZER] cu) L5 40FR
FEExHRLTLIZE N,

BogneEs m%V// CERYMSIF TSN FhNnAaEny —ILk
E) o ez, EE @A~ xy bAMERENTWET] . IE
= | éﬁjj mﬁii%b% WEd| EWo7-KRRTT,

bt BEBEICER

E—RXRT—RZDERBIHEDN. RAvFFrEry FOPE ((RET—X)
DINAN—|ZTDITEINTWE L SHERT 22 EARERAXRTT,

BEIHMOEWRET —XTld. AMBOZRIFRIETEET A, FMHICOVWT
. A Z 2 T7ILORINFITBELVEREDOHA FI7A4 VDOEREICOWLWTD
o arveEsBLTLIZEN,

FIZE—=ZHE>TWELTH, BENMA->TWBEELHY £T, E—
ﬁt%Eﬁ##otﬁ%T%ﬁ%%ﬁ%ﬂ%t@bf<#éb BECE
BICWT2EEORRERZAEELH Y X7,
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7.1.5 BELBA

EMxR%Z=FET S

Bk, AL T, BE A VT FVRAETHITENTEDLDIZ, BULERAZIFTFOAED
HATY, BERZRALEMARE L. Bk, RE. AT, B, T— X OBREOMH
R oTHY, UTOL Y BEBAZXTIA2DICHELR, BETIRINIEDERZHBA T

W2 ABTY,
o ER : HEXOFEERITCT L EbamDEY T WICEE T 2 M@ F 2O AB D AA T IG
LEXY,

o BWEIEDEY 1T WHEEDEREBATABDADPNILL £7,

o EXEEONY ) : EXBEEOEREMATABDOADMILL T,

s BE BRIV TV VIBLUONIA 70T /82 —ICBT 25 L LWAEERD
ABDHDIIGEL F 9,

B EwA-ABIZ. IEC 60364 /IEC 606643 & ONEBRAIAEEHF LRI IC D W T ORI
ERFoTHY . INSOREEEFTELZLELH Y 7,

BEYTBZIXELZRD

T—XEWYFITTHEEFIE2F]IC. AFTEEIXEEEGALIZSIN, XF7F—%/0—4%
DIUEBARNBYITHD E. AMTBELIRALY ., BENBELIZY T20]EELDHY F
T, LA >T, BYELITL—LLAE—XRICHNTEEEZT DT RTDOAEHNEER
BHEAFATERLTEY., UXDOBRERPEICEHINTWEILZLICET 2 FEFIEIC
o TWBESITRETDIHELH Y £T,

Bifir—&IE8T 3

7T —4%. BLEFHORREICET 2448 (Technical DatadBEREE) #EFL T
SV, HFARAREAETELZ/IIEREZBBAT L, BERLEICL>TIL—ALALXE—
ZPIEET HREEMLH Y £7,

) R V%= EET 3

VYU VOREEEFIRE LTV YR IVFTFIEAEERL., FRTEARWEMEICL > TA
AEaELEY, BENMEEINY TE2ZEATVWEISICLAITNIEREY FEA, YRS
TEOFERICL > T, BEFFBEABAT-AEZEBINTFRELARITNIEL S WEELDH Y
9,

REHLPALE->TWBR I LICERT S
REDODHTITVICL > TlE, TBM2GE— R OB R ICE@MAIES ICEL A2
52 ERHYET, BEORITEDOERRENE ZEEEIL155° CEBRA 5T
EDHY T,

e BMEZAEL. TBM2GE—XZDREHNL0° CREBETFN>TH LD
LT LTLIZE W,
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e iEit]! SEEICER!

TBM2GE—4%HD. A4 v FF¥EXRY FOPE (RET—X) D/NR/N—
ICEDICEINTWEDZHRTHIENNEAETT, BRavIne
BEISEET 2 BIEmOEMN I TON TLWAWEEIXER Y 3 v 7 OEkEM
NHD7=D, NMEODREZRIET D2 LI TEEE A,

e KFETARTLANBRWEGEE, BENRELTVWARWI EEZRIET S
CIETEERA, BRICERINTWSE, A—2AEERLTWELT
LEENREST DB HY £,

o BEPICT T I AN TNEDICLTLIEE L, BEL TWAIHTFICH
N5Z I, FEPCEEICORAZEELAH Y T, O—&ZHEEL
TWAELCTYH, BRICIIERPTHLZEDVHY FT, T, 7
Ty aF—=—N=NFKELT. ADEGBLEYBEFIEELZY 57
BEMEDL D V) X9,

s HIEBEBEDN LY —F NI4T & L7EIE. LIZoLFHoTHhHESRIC
BELTWAEE (HF. X7 U 1—0EHk) (ICH-7-V, ERzhn
L7y LTL7ZE Ly,

s HIGEEZEZF7ICLTh L LIELLKERo7ETH, Y—FR T4 7DD
VEVHICIEEREBEEAD D S TVWBIERHY £, RLEEHEERT
5121, DCYU Y7 DEREZRAEL. BENG0VRHFICH D L THFHFHLL
=0,

EREBYICERT S (BRITN=ER)
e E—XF. AETHESINTLWAERRIE T TCHRALATNERY £H A,

e TNE—XVY—XRF, Y==K FTZATILD2BEBORAIERBEINDEELDTT,

o BE—XRIFBET P VDR MmE L THRYMlIFon, 95 LI-EBES P v
DANBEEmE L THBIE2ZENTEET,

o IVVORBERICEFEF OO LY F1—Y—TT,

7.1.6 ZIERIR

Kollmorgen h X &~ —HR— b ~EIRT B2 e H<, UTOREBTCE—X2FERT &
EZEW-L £,

o BEHEOAIERMNHDITT

« BB, TEARDOEBRARKR. 7ILHVEARKR, T4, ER. FIVRELNHDHRE
. B

o ey bT -0, TEBRCTER
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T VUDLUTOL D BIRRDIGEIE. E—XDOEEEZEIFWN L ET,

e ECY I VIESICEMNML TULIRWEE
o EMCIFICEM L TR WEE
o REBEISTICEML TULE WSS
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7.1.7 EFILDO4EE:
TBM2G-06008 A-NNAA-00

AN 4 HRERLF T3y

050 50 mm JME 00 RAUHE—R
060 60 mm 4pMZ 01,02, 03... ARy v )L
068 68 mm FMZ

076 76 mm 4MZ Ta4—=LRFTYary
085 85 mm JME A ARV E—R
094 94 mm 4MZ S ARY v

115 115 mm &M

BHEASvay
AsvoE A 05mES
08 82mm AR vy N J—1—R
13 127 mm 28 v Y ) NSl
26 263 mm AR vy

oY —FFL a3y
HENY R—ILTFNA ZEVH— (
Atoz A REB{IE) 0507 L — Al
FHEHEhTWEEA.
R—ILERFEIHY—
R—ILgL
AR vl

—ALTNRAR
PT1000
3x PTC /34 &
TNA ZBL
ARy L

mZCU}q':mZI
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7.1.8 P LY DEBE

0.72Nmto 1.75 Nm

]
I 0.27 Nm to 0.64 Nm
060 I 17 Nm to 2.85 Nm O e—sry
I 0.45 Nm to 0.96 Nm . .
| 1.53Nmto4.13Nm |

068 SN 0.63 N to 1.54 Nm

076 S o =0 Nm t026N NN

085 I 0 N to 2.69 EREEEEE

094 e  c: N o 3.67 Nm EREREEEE

050

| 318Nmtoi5. j |
115 1.90 Nm to 6.03 Nm
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 15.0
LY (Nm)

7.1.9 BmMEDE

1. 3—7
o ME 400> —XRTFTvL
A 3
2. UV IWA

o & : NdFeB (%# T L)
o A—T A VY I TiRFY
3. 7U > hEIEEHR (PCB)
4., a4 L
o« ME i
e A—TFT AV TR
5. Ty R4 vval—%
ME RY ~—1ifs
6. A%
7. BEA&Z v/
ME BRI
8. AT avDRAT/NAR
(PCBD T IZER Y 5 1H)
« PT1000
e PTC7 NN vz (EHLT
3)
9. A7/ avnik—ILErHy
(PCBD TFIZER Y T 1F)
e Allegro A1260
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1.2 RE. EH. EfROAHSAFFM4 >~
1.2.1 (RERIE

SEOATIY 1K4 (IEC 60721-3-1. EN61800-2)
RERE -25~+455° C. &K, 20° K/BEMaDZEA1L
BE FEXRE 5%~95%., #EEA L

R E HAR I R

E—RIIMTERETH LIREINIZTOMB TRE L T LI W,

1.2.2 &R

ARRE (EiE) EROSEHANRAL000 m amslDBE. -20~+40° C
HATRELEE (B BEEB%, HEEAL

fi&)

N)=F4Lb—=FT 1Y SEHIL000mamslZiBz . BEETAL0° K/1000 mD BT Tl
7 (BRBLIUM TAL—FT4v7I3RELIFETA, BIFZEEILLIG5 CEBZ AL

7) L3ICLTLEE L,

7.2.3 Eifix

KEOHTITY 2K3 (IEC 60721-3-2, EN61800-2)
RERE -25~+70° C, &K, 20" K/BHEOZEA
AR AT IERE 5%~95%. fEFE%4 L

BHEIETTCIZS W, WBICEENHLHEIE. E—XOFmICBEICRZSEEA L
NEDIDHEFTEL TLTIZE L, M\% FEL’CLJ@E AELIEBATE CTTEREC /2L

7.2.4 R

BE. AT7—XR0—20ty MI1IODWBF /2 IFNNLIRB T—REICRREEINET,
BRI BHID=DIZIEA R R LDONIIVIREHIFBETCEET, BAVENH, O—XEX
T—XIIWBMTEDITEIN, EWIIEEEESEZRWL S ITHh->TWEY, FARRFILES
EOTTRREICL T, BWHAHE BN -O— 2 2MBOMEICEEA S WL S ITEEL
TLIZE 0,

AT —=RIIEEKRICIG L THR—ILtE y HEEBENMEAAEINTWEZEAHY T, DL
SHREBIIBHBERICL-TESELYPIWVMERA DY T, Tt HEBZEHL/-X

T —RXDEEICIZESD Ny IAMEREN XS, FMEFICHESDREZ #iRIICTT O & 5 A
BLTLIZE 0,
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7.3 MUMIHLVEREDHA T M~

(D IMPORTANT

KollmorgenDA~ = 2 7IVICEEH S N/-HEFIHIL, — MBIV AA N4 &L
TERIBZELDAZENELTVWET, EYMAT @Lf@ﬁ%ﬁ@%&tﬁu\
KollmorgenTCldEEZ2BWHRET %2 H 675‘U&5377¥<J§Eib\i¢o

131 BF LIV 74— LEFET7EVYTVDESE
BEF7EY7Y (RTF—%)

BHFT L7V, 7L—LLRAE—XRDORETEETT, 2077V IXBHARE
B, a4, U=—FKBET7E>r 7Y THEREINET, T—ILEBPLRtL YR E, FEOF
T a v EAAEFNTWBEELHY T,

74—NVEKT7EY7Y (A—%)

T4 =L KET7Ey T VIET7L—LLRAE—XDAFHEE TS, ZOT7y7VIELTT—2X
Yoo dxy bhea—ov vy ITEEREINTWET,

ZJL—LLRE—% (Y )

ATF—REO—REVWHIHIZLI-NN=—vELTREIN, HEEINDIZE—%X, /I —VIF
Iy RaA—HY-—DEETIER Vv 7 b XRTYU VTV RTLITHBMAENET,
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71.3.2 EMEICOVLWTOIEER

F—REVRTLICHAADE, T—X0OBUAMECTEEAHERT 212012, BERK
ETROHA XY R > T, Y AT LIOE—ZEMBEORNEZITOILELHY £7,
A—Y—IHMERBMICIEL T, A=K v 7 b, AT —XDOERER, RXRT7 YT RT L
EAROFFEMAtEk, BBMOZFEIR, EHHROFTE., SFTREDOMZHETT 2LENH Y £7,

1321 R7Y>7

TE—T7 7V 5= a3 Iila—HPHEHBAERTY VI RTAIZ. WH R BERSEIC
BPWTHEA—ZRERT—XETC—TFE LT 2FA2EEICHITFTZE2L5(1C, +oalE%s
BATWARENHYET, —TFELZTZTFICIE, O—XERT—XDOBEDIRNCELE
DHIEAEENF T,

1.3.2.2 RT—ZXOHY {FTE8H

AT —REETETE-ODEBEDEGKRDT T 7IE, BEAKEEC, #EL0EAM
ZROBENDY £9, ERCI IV TOMEITESWEEE, MO TER L ZHEA 72T
WIZULEEZEEO LETH. REICETIFZENZNIEEEH L AWEGEIZRAT
L Z26%# GB00RYZFNICHEYETZ2HD) THHEEL Y FHA, REM. 858k 400% X
T L AEEM, MEEREH. FENEZIXERAUETT, 0L BREHMOERAISIHE
mimEIEKollmorgenE TIER K& W, T T RF v I70Z DD RBEMEDIEWHE [F,
BEAEIMEL, E—XDUREEZRBICETI TS0, FRZEHD L A,

7.3.2.3 A—ZDHY {FIFERH

WO —2 OB FITHRTHB v 7 MERINEIMEILZ. EETHNIZEEDL Y £
A, KRFEMPCRT VL RMWHA—RPITTH. RETICHITS ML ORESHHEICHED A
ITNIET7ILI ZT LAeEbERAINZZEPHY ET, ¥ 7 b~ADO—ZDEY fFFIC
ERINDIAEIZ. ¥ 7 FORBEEMEBECHTFREDRERIRICEET 25607 HY £,
Kollmorgen® 75~ L ZE— 4 %ZFERAT D THNIE, v 7 FAERMEREEEIRT 57
HIC, WREEO—ERE L THECHEELAF-E20EIEH Y £ A,

7.3.2.4 &y

eaﬂﬁévvym%ﬁ¢5@\Z?—ﬁ@%@zﬂvﬁ(%M@%E%)@%%%ﬁ

3. SATLDY v —BLUOY—FRKEIA4 7Dy = ERUCICTIRNELADH Y £
T, FHBOEHREATWE, RETOEIH ./ A XADFREC, BREDAIEEEDLH
VET, BEIZ. BEAEL, BERBEVZVWE—XTHEICEoN, FIEES
DEBIEERBREH LIAT—XIIHENWT, YV VERERT—XOBEX X v 7ED
EMRENTNLEERBZEICHEEL £T, Kollmorgenld, E—X Y AT LICBET S
BIIC, EHEEAHRINTWELNE D D, MEMICHER T 22288 L TWE
T, BRYMITOBRPERINTWEEMICL > TIE, FIEBEER FT v 7Hw
BIlhPHGELHYVET, ZOLIBGEIF. -V OEFEICE VL TEHREDORE
RPBIRIRILZIT> TLEE L,
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7.3.25 EFNELEHEAIITICOWVWTHIETR

Kollmorgen®TBM2G> ) —XRELVZ DD 7L —LL RE—R (77
L R) ICIE, BMEEETERANMERINTVWEY, T—XOEYFEL
BLOEMIFICIE, THACEROBEZHCTZHIC, RIFTDFEZITH -
TLZE W, Bt —2 LA OEEBICED B NDRET B AIEED
HYFET, TNBEBUYLERYIFEWETEE, FHLAWEENEREKT 255
HUUFT, BAOLKEIIALIOOI VY E2—X%, T4RXTLAE®E. XEY
A=V T NRAREWBT2BEDLHY £, O—XIFEY T OX%EfE
MNES FT, WEBFBICANTEL D, BEOLEREL T, BYIC
RETHZEICLY, ERAEBHE, WRICNETH2EBOWHICL 5754
=¥ L X9,

LTI, B—% (74 =LK77 Y) #22R57—% (BHEFT7H7Y) #EY 5
BRICHE S RE VAR BEAL T O XTY,

1. BEGEIPEE LAEAREZLZTE L-EICERYFITT, &ll#HrA0nESICLET,

2. AF—RZOWMY I FEICHKE > T, AT —KEEFRICHEAL, RT—KZEETS
M V77 LTCEELET,

3. BEERMPRAE LYy 7 MO —X%ZEAL T, B—XOEIYFIFHEICE- T,
A—&%EET5h. 777 LTEELET,

/ACAUTION

L7 7 =AY 7%y MMI, eERRIFICEVEWLWSIHEEBELAHY T3, v 7 MIC
O—X%ZEYMIFERICIE. v T2y bEZRELEY, 72y FHDMBOEDFE
EUFHRWESICLTLIEE L,

4, RT—=R/EEROTELYTVICA—K/> v 7 TR T7YUEFBEAT BHEIIC,
KollmorgenigMylar® 7 4 L LD £ 5 78, BEWEMDEWEZ X 7T — X DAERR 7 ICE
Wt & xHEND L ET,

e Mylar7 4 W LlZ, RT—XDARTONEEERETRICE > TRIFIF5h, £
-3 EFERECEHMAMMICIEATSA LD TEET, REA7AINLDEI ENE
Y LOBHIE, MYMLIT2HEDE—LY A ADO—KERT—XEDZEM
FREEIC LY X T, HAKXVRIIDOWTIE, IV TILEBROX vy 7TOF v —
fESBL TS0,

/ACAUTION

HRERICHOPFEEL, O—XORYMITHKICRT—XORNERT ORHET L
BATICA—XOANENMIET 2B HY ET, ZORBRO—KXHIPRT—4XK
ML CEEIAREL, A—XONY R, BE BLUOXAT—42AZEXRE
AR BHEH Y £,

5. FRDEIRICA> TA—XEZBOMNIWD - YIBAL, RF—ZRNICA—2%2EBEL
F9, ZOFEEIIHNAZLORYFITEZFERL T, FTITHOXLENDY £7,

6. MEICIGLTA—XT7EYTZTUVDLEIIRTY VI ERYMITT, v 7 D774
AV NEHBLTIOOYLERYBREET,

7. Y LAMIE, EERICO—ZERT—ZOBOTEELSERYBNTLLZZE 0,
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EEIFO—RENGZ 2P TNT EX
TBM2GO 7L —LY A4 X

050 060 068 076 085 094 115

AXH=H | mm 0.26 0.29 0.26 0.26 0.26 0.26 0.40
NE vy

é) (B |5 |0.010 0.011 0.010 ] 0.010 0.010 0.010 0.016
&

ZETILEEDKollmorgen DI IZ R EH I N/-RAOEICDOWTOEHAERT D NE
BHYET, YATLEROEREZRMLL, E—2ARERETIETES L5
o BEMEANL GV @RBEOEBRMERINIART Y T EERL TIEEI0,
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1.3.3 AT —2 DOHY {FFEE

Kollmorgenh #1452 X7 — XY FIFAEIFUATO e B Y T, Y FIFAEIE. b
Wy, RE), AEORESRMNF. IX b, BEENFET AL TOLEEOLPT S ICID
CTEIRLTLZE 0,

71331 RTF—20iEE

|__NOTE |
BOICEETEZL5IC, AT —EBLUNYY Y IORERS LN LOFEELTHEL
ErHY £, EFROFEMISEL T, BEFRICOVTEERT 2EBEROT— 2> — b
EBBL TS,

BRA ML HBE2A0NMDE—2TlE, %< DOHE. 3M™ Scotch-Weld™ 2214 F%
DIRFIUBEICLY, AT —RENTPUVITZEESEEFT, §XTOTBM2GRT— X
IZDWT, KEEARYFIFAEE L TEENBEYTY, BYNICEEZITHICIE. TRED
ATF—REEOHTRT LI, RT—ZDERIEFIV VEIROhy T L TEEFE N,

—FHOMICEHARDOEED /O D/NIBENH Y RIMWIFEAWNTWE LS ICTEHEN
HYET, ZOBIEF. AT—KEEGOBORLI SEALLBICZ T — 2 2EES 2155
ZR-L, BEIEIEBDEICRTEEY ., 2 —FRIOERL) OEREPLImE TDI YT Z
VRELTEBROBARARDEHRLET, AT —XBROHABICHIET 27012, AD
KIFHAwETT, ERHy 7OROARIBICH BN REIF. RT—RIBEALXRHICT S
HDOTY, EREBICENETCRAT—XZzEET 5L, BEEROREENICEY., EAERN
TRT—=RDELTEZ R ITHRRELCTCARY £T,

BEKRORTY T
BEROER
BEFED 74— KRNy
TBM2GR T —X

L
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TTRRANY T3 —=— ~=—0.025 MM [0.010 IN.] MIN.

v BAEESEH DY
e BEaE Jitatsst
\*Z i 9~ w c %;%
oD oﬁ?g;—%/gzg\%i% \ 0.13-0.26 MM [0.006 - 0.010 IN.]
< IBNNKEE T RERED50% M
B *
N t
N 0.025/0.050 MM
\k AR EEH

Y EBETRE:
3M SCOTCHWELD 2214
HYSOL EA934NA

10-1 R T — 2 DEEDH

AT —XDERBHMOCT NI =T LOEGRE, TINTNOMEDORERFBRENEL D D
5. Wi R CEE CHRENRET 2AEELH Y £, EEHCEYFEWICIONT
3. B, BEEAE, BICOWTESRIA —DICHER LTIV, RT—XDEFEDH
NRTEBY, EROARICIEEAMISEI T >THY £9, IniF, TRFIDER
T, BEADBEDL59257HDHDTHY . BEVEET TRALNICHT 8ENE
BanEzd, o, BEEORVWVEBEIRF LV 2FEATH581E. ERAy TOREER
T—RERARHNMEICH L T0.06 mm~0.1 mm&k Y ZLHERL TSIV, BEEFHDLX—HD
HRITI2BRELSMICENDDOZ TFEALCIZI W,

BEIRFDNHYICLOCTITE® 64A0™ OO EIRGEER G EZBET 2 ANEEX L W
He. ERANGBOERERT — A LOERE DR TORRLFEREZFEL T, B)AaEs
BROEZHFTFLATNIEILY A, HERICOWTIE, BERIA—D—ICHERL T
Ly,

__NOTICE |

ARTRNIN-BESRERETCH, FHINDRELRICEOE OB REERR DR
ENTVYTOFEDRE L, I-FOBREICEVTTONET, E—2RT—20EH
ERHIEY B0, BEROBREIL155° CEBAL TIRAY £ A,
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1332 RT—420DI9 5307

AT—=ZOWMIFIFERYANALZZRYRLITOMVDELHBHEICIE. 8o 7 T2 FERT
2EHTEET, BUOEE @ﬁ@#%é?é%L@ﬁmem 1272 A% T, BFRAER
HEOEBMTHONTUWARWES, KollmorgenldBS., ZOFE2BEOLEFHFA, TD
NIRRT &2, AT —XDERIL, I##/ﬁ%%%@i%[&f%&<@fmi70
AT —=ZOWMIVFITORICy 7 7TFEEBVWBEHAE, & Wﬁ/7@m&ix% 2D
RANF otU%OOZSmmNOOSOmm IERELBINIERY FHA, HDELRBEIZ. AT —
ZONFEEROHRNEOBDNIRT I T IVA R — X%M%%:/AW/#TﬁtTt
t—Fvyﬁtﬁﬁéﬁﬁﬁ$%%w5:tﬁ?%i¢o

By T 7REET Y —ATHEIBRLEDITERL TSV, 77y TOERMET T
5ZENBHBYET,

AT —ZDOEANMELRGEIFX. MBI LT IN-EREZ2FAL A T—2%2EEIEET,
AT — é?@)iiﬂﬁu ;t/”alL77/7U VIDWMETHY . A~120FEEERmEIELRRBET
FRLT. ERICEET2LENHY £T, BHETERTIERESINTIEICREL, 777
TORBEBNRARICED LHICLTLEEYL, ZNICEKY, RTFT—RICHTE7 T~
TOBEHIRERICEY F4, ERRTORITE, IXRTOHFRESIVRBERET, 7
TNV OHNERICEMT DI ERLRT—EZOOTICEMT DL SICHKFTL TS
W BHRDI TV T1E. RT—RDI 7V TOADPTRTDICHRDIFNINCIT>TLIEE L, R
T—ROHFBEICOWTIIHEEHENEZ TEL LS W, 777 OEHIZ, REEEE 7
TVTDAICE->TERYEFT, 77 7TDENIE5~20 Mpa (725 psi~2900 psi) DfE
ICTH2RELDHY £9, 75/7°0>}££73“L%'J6:73‘67m\0t5L::“;‘E?%K =30, BF%E
Fﬂi BIERERE AR RE CHEI T BRI 7 OEBEIEZ Z3RAICKRY 4, 775
Y7 DRIV MR, BEIICTRAOED 7"(%<£56:;‘E%‘?3‘5%£%%Ui70 Z DN
REBLD EABFICHRERERFEERZFERT 2 L. REBEBBHLIZZETEFRILEID
BELRWESICTEAREEELDH Y £T,

1. BEROER
2. TBM2GR T —%

3. RT—2D7Z7 7
A

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023 202
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ISVTV TG AT —E—DED
RN 7ZEREY DI BAICRA

FTTARANY T3 < am
LA fase / PBECT.
AT DIFT/I\NTY 0.012/0.025 MM ~#59- EE 18l

VICENBTENTES

RIVMIET SV TV TR
T—R—DEDFEDLULITFRE
TRREDNHIET,

LT,
MMM

N
\

&\‘:‘A\Q&:&
10-2 R57—42D7 770K
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TBM2G Instructions | 7 HAEAEE

7.3.4 O— 2 OEY) FITESE

Kollmorgen@TBl\/IZG ) —XBLPZFDOMHMDTIL—LLRAE—%R (7F

YLR) IR, BEESLERANMERINTVLEYS, E—20EVIEL
LFJJZUL_WH# . DR ZFOWEEHCT-DIC, RFDETEZIEIH -
TLZEW, Bt —%2 & EDOEREEIERND B AN FKES 2 AIgEED
HYFEST, TEUYLERYIEWET B E, FHLAWEENERKT 55D
HYFET, BABKRIIEILIOI Y E1—4%, T4XTLABEE. XEY
x h L= TN Z%WFIBT 53556 %% U F9, O—XIFEY (T EEN

BOFET, WMBBICANTHELA, SEDOERELTLLI L, @Y
T%%‘*@“Zo LT EHERRE, ME IfTET HEBDHEAICK 5755
=¥ LET,

1.3.4.1 Z 7R OFIEEH

Kollmorgen®&E T /L OBEETEICIZ, B—XDIDA DB R T — 2 DOD~

D7V TIVRNICEET 2RIV ITEGIRERHINTUVET, ZOFEEZ
i, 2 —Yorv7 r@ODyb\&;E%@m«m}ﬁm:oL\f@%if#%ia{iz
THZEEBHNELTVWET, Y7 b ERF RXRTY VIV RT L%,

v 7 bOEEEOOD L ERDOEEROIDEDIEE S NIZRNOFIR IS
6T 5L 5FATHIEFEEI—Y—ICHY FT, ZOEHICHKD Z & T

A—&XD0D& R T — &@lD@ﬂd&Eﬁ?&H/ufﬁ\ RABERHDICHY F

’3_0
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1342 A—20EE

|__NOTE |

BB CTES LIS, RAT—RBLUNTI Y TORARSLL LOEHEL TH L
ErHY £, EFROBMICGL T, BEFEICOVWTEERT EEAOT -2 — b
ESBLTIES L,

—f&IZ. BR ML AT50 NmURDOERY (FIFDIHE, O—XIEZREME/ZIZAT > L X5
Bl v 7 MIHEETEE T, Loctite® 640™E /2 I Z DD REKRDIZEEFIDIBE. EiiEd
MOBEREFGEVITOHDODRENBEOLNTHD (f-& 2. AFRF v v 7$0.012 mm~0.025
mm) HEAHY £, —MKRIC. TRFUAEFEFATIEEITEDLREETOEAHIET S
7=, YLILOORERAREERYES, TRFIVET Y7 bBLUPR—KXDEEERIC
HHEICEERAERTAEBEZEALL, O—Ly MY FHIEFITY Y R TR bR ED
FHEICEAPMONMITHL 256600 F9, EEFOBYARE, THEVDRNE.
EES L. BAHE. BLOHA RIA VI OWTIZEER A —HICHERL T E0L,
O—XDFHAZEH Tz, =250 v 7 b DESESISDEENLI0° CEBAL
WEDIZLTLEEWY (A—42PBYRRAT—ZRICIMENTWD, £/4d0—2H
HRFEICERYEBEEINTWEIHEEZRL) » TOMEY ZIZET2HEMERIVERISGES
. Kollmorgen® > Z 7 CTEECIESVL, O—X%ZTIILIB v 7 MNMIEET D
BIIC, BERIA—HICTHERCIZSIV, LHEABFEZFDE. FHEICENEERID W
BLRBGELHNET,

1. BEFED> v 7 b
2. TBM2G7 4 —IL K7H> 7Y
Oo—%

TA4—=IVRET7 v T —

(meamsmmiﬁmiﬁiﬁﬁu

HAZI v T b

10-3 A — X DEEDH
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TBM2G Instructions | 7 HAEE

7.3.5 BHDHY (FIF1EE

7.3.5.1 #7774 X bl

Kollmorgen® & 7 /LEHE O TEICIE. TE—XAEUICHEBET 27-D 12, BV FIFEFRIC
A—XERXRT—RDBICHIET ARELHDIE T 74 AXAV MATBHINTWET, FBES
NIZERYFITTIAX Y MBI E27-00, O—Z> v 7 b, AT —XDEIHIAH,
R7Y VTV RTLDEEF, 2 —YHEFEZF->TiIToTL W, BRY A LABEALE
OEADS v 7 P EIXBLICHIEBMNMI IN-ERZFERAL . A—2ORY FIF{IE
ZEMILET, Lo ELIET vy 7 FERORRKERIE. AN RF—ILENTITEEIN
5O0—-—2DOERLY H/NSLLBITNIERY FE A,
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TBM2G Instructions | 7 HZAE

7.3.6 BHOOHERY {517

FR—IVEBNMEEZ+DICRKIEL, BEICHREIIND LS ICT 572512, Kollmorgenldia
Bx&yosnTy>ea—s V7o y OBOBRYMFITTEEZIBELTWET
[Kollmorgen],

COBMDMFITTEICEY ., BMARMATBEBRZ vy /22BN, ZHT H5EI1C1EF—
IWEEBEZIRE T A7-OICHARICERIND LD IZHY X9,

—FaTTEVTY

g
ﬁ =—3.00 [0.118] MAX,
4.70 [0.185] MAX —~—{ F—I\— /;I/>“< tEe—bRXT—2
(Al

AEBER
FIELDASSY | %X 0
QBIM/S_\[}?.SSB] ;(%/ ) ! -‘\\\\\\\\\
| I T 77777777777
CHAMFER TP fisss
. .
wmes | W :
RERMH
L ©92.33 b E
///)/)///////5/{% ik /4
% <—R/.I7_I[)Giﬂljlll'(\)ﬂ[0.028t0.015]
(1
0.70+0.40 [00“3'%_1(?8}'?/{ \_ TR o TNE T AR
FE@RIC T VR =1y b DWE

SECTION A-A

10-4 TBM2G-068XXX-XXXX-00 DR THEICKRRENTWBEY (FIF~HEDK Z d~F
ElZ. BEREZy 70ROy Oh s I -z M GEELE) oEBoT Yy Y TEAIE
L7=HDTY,

BER Xy 7O SROEY FIFTEEZRET H2HNELDH 25E1E. KICZHIN
T-EHD /T X — &%ﬁ%bf\ﬂﬁ%ﬁﬁfgiT ﬁﬁz&/ﬁwzwmlvV#b
A= FZMOAERIOIT Yy PETORIMEZETE T 2551L. ROFEREFEHL £,

B OH O % (mmy AFF)= “C” - “B” - 0.70 mm
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TBM2G Instructions | 7 HAEAEE

REOEY FIFHEDHER TIE. UTZ2ERL XS,

. 10-4 DTBM2G-068XXX-XXXX-00#EEE £ (2 FR & & 7= TBM2G-06813-000D ~F
o

- REOIY {11 FiEOHER,
¢ B10-5 CRBENTLE B S L UC'OEL BT 5. TBM2G-068HE 50 %,

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A"Max  "B" REF 0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 1834 [0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30 [1.035] 32.86 [1.294]
10-5 TBM2G-068XXX-XXXX-00#E&~ 7L H n EX - 72“A” MAX, “B”. “C"D{ED

Bl :
TBM2G-06813-00mFZ &1t “B" =127 mm (%) . “C"=19.26 mm (AFr) &4 F
I, TTOIRYFTTETH 070 mm (BFF) (X, §TICBETRICEH I TWET,
IR L7-ARKXZERAT L. SFEIIROL S ITHY £7,
RE O OfF ~F ¥ mm)= 19.26 mm - 12.7 mm - 0.70 mm = 5.86 mm (&
)
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209

713.7 BEXREBA >V R2—7 4R

7.3.7.1 Eo#R

TBM2G> Y —XDE—XTld, ULERDORKIHE7 74> 7 — MRz FERTEEY, &
P — KIgOERS L R X, Kollmorgen A2 2 MmEICHEL, 1 — YA EEH

BoTiToTLEE WL, BRIIELEINAL->-TWEA, EVFRAV b, BRENDH BZYE
HEEEL TSV, I dEEEIC AT 2aeMELrHY £33, SRV FRET S
FAETIHEREREAETE L., BEENEBERET20EBECT-OIC, IREIT 2KRME & ECREA 2
TE2DOHEEELTLEEN, TRTOEBROEKRNZMS IFT, +ORIFEREDOX~—
AEERLTLIEZEL, TBM2GONEICER RSN TWBHEREZBA S 3% 7 XD £
. &, IFATFIT, ERR. BEEDORY (1, Bif. SEERONEFICEHET 25X
iF. 2 —YHrEasvnE L E9,

7.3.7.2 V—FHBOEH (V—FLELFAFTvay)
) — RigE /Sy RICRARERT T 2-00HE/HA RS54,

1.3.7.3 ANRO—fx{Iixs & VEHR
ADBRD— B

TBM2G- TBM2G- TBMG- | TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
A7 754 7 )— 3K
£ & mm* 500
747 —v . AWG 20 20 20 18 16 14 14
N Fr# 45 EH 4% mm 1.47 1.47 1.47 1.70 1.98 2.26 2.26
/N [ E AR 7.37 7.37 7.37 8.51 9.91 11.3 11.3
mm

FTarnU—RBRLA=Y ey (YRR FDOR)
ADBRDERGA > X—T7 14X

& BB ()

Zin U#H (A)
S VAH (B)
LS WHH ( C)
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TBM2G Instructions | 7 HAEAEE

AR DB F — b

AT 7 M TU IR MTVIHE AHTW 2
1 D o
2 87
° D
‘ © D
° ©
° o

PCB/ Y — Figi&im 1 2 7-CWIa]Ex

S
S/

@ D
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TBM2G Instructions | 7 HZAE

7.3.7.4 ﬁn%“/w A D—ig ik B & OB

%Yﬁﬁbw%

BE U — Fo—frtik

BWTTBM2GY ) — XD E—ZARBAEICHZVZEIIBRE TE S &L

2. WY — =2 XQ%PCBA T AN TEET, TBM2GD
LiPTlOOO RTDTd, F7/lk. B TEHRINIPTCT NS X #ZEDOERICI DT OEREE
LT, BEZREIDIEHTETET,

— WA 7> 3 v

TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- TBM2G- | TBM2G-

050 060 068 076 085 094 115
847 T 27 Y— F2A
£ & mm* 500
7A4Yr—y. AWG 26 26 26 26 26 26 26
AN FRA % B A . mm 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
B/ [ 5E R AR 4.95 4.95 4.95 4.95 4,95 4,95 4.95
mm

FTarvDU—FhLlAN=Tary (VILE/Ry FDOH)
BEY —FOEBRA > X =714 X

f M (32 )

H B e+

H B -

7.3.7.4.1 #hph1E

B BRE A BRI E LI-BMREICIZ22D0FENDH Y £3, RIODOFEIE. PTI000%E
BLT, T— ﬁwmf%&mm“mmfséxo IBHHEDTY, E—XDEREIL. IEC-
60751ICHE > CPTI000D A B ET A2 L IC L > CHERENET UToFvr— 2SS
B) , FHETEZDIELIDODTNAZADIATHZ-H, ZOFETCEZZ—TEBDIE,
E—ZHBEDID2OATT, ZTD=H, T—E2HARERELREICRZAETIE. ZOF %L
HREINET A,

20BDFETIE. 32007 NT Y PTCEERL TERALET, 12DOPTCA3MEZNE
NE=E=—xL., YOfEHE— ﬁ@m%mféﬁzfvaw t%ﬁ;bi? DX
vavii, E—2HrRABELETZ2IRIDEFEEICER LTI L, BEOEEE. 72
42@%%&%%#—A$%?¢0mTﬂ#@@bw5C FET &, BIRAHAARIC
L., 7,000 —L%&28Bz £19,

BT EZBADBRNERINHEE. EHE0D0FEHLET—XOBREZHCZ LIET
TFEHA, BTNNARE, E—7 E@,ulb?ﬁ{ %A‘c‘f NT-HEDREDZAEKIIT L THoh&ER
ETKRIETEEFHA, BN DOE—XEZRETHICZIE. FT7A4TICE>TE—=7ERI’H
MBINHHEZHIRTI20ELNHY £9,
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PT1000 3E311E-RE

1800
1600

]

1400 —
1200

1000

(==}
o
o

EIUE (T — L

N
o
o

o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
BE(C)

PT1000

—MWW\—

DX T a3 TIFEIDOPTIO0DAAERINET, £/, HAOWFEZD IS Z77ERAL
(273 £,

PTC-3 in Series Resistance vs. Temperature

100,000
50,000
i
= 10K
fml
B 5K
ﬁ
\
\\\
1000
0 20 40 60 8 100 120 140 160 180
RE(C)
PTC PTC PTC

—AWA—AAA—AMA—

CDF T arTlid, 3IDOEDENEFNT, BID3DDPTCAEREINE T, LWINhHhD
MAE—RXDORETIICEIET S & BIRAKEBICEML £9,
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7.3.15 F—ntErHEBEO—R TS X U EH
=t > D—RREE
TBM2G- TBM2G- TBMG- TBM2G- TBM2G- TBM2G-

050 060 068 076 085 094
2L 7 7747 )— 54 | Allegro A1260
AN J1&EJE. VvDC +5~ 24
M55 S IDEAT
£ & mm* 500
74v 75—, AWG 26 26 26 26 26 26 26
N FRA % B AT . mm 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
AN D= R SE o 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95
mm

*F7arvpl)—RELAN=U3 Y (YILKR /Sy RDOM)
=t —RFDEQA > H%—7 114X

) HERE (%)

% F—L1(U-V)
FLoy A—IL2(V-W)
) F—13(W-U)
H +5~24VDC

&% B
+t YR

R =1.5kQ (Customer Supplied)

O BLUE
R R R (+5T024VDC)
LRI E R Tt Sl

BROWN ORANGE YELLOW
OUTPUT OUTPUT OUTPUT
PHASE - UV PHASE - VW PHASE - WU
O GREEN
(GROUND)
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Y HAE
PCB/YU U — Fig#im A © BR7-CWEEzDU, V. WHE
VOLTS
A 1 2 3 4 5 6
Bem U-V
v

5
H, & OB Bog UV

0 Bems V-W >

v

5
H, & DR Bong V-W

0 Bemt W-U >

v

5
Hs & DABHE Bont W-U

0 >

60° 180° 300° 420°
0 120° 240° 360°
BEXUE
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7.4 ¥#i55— EDERE

BRKEHERA TRAKEGA M= PMLIIE ERPDOERORBERMGE T, EFRICHETT S
F=bn Z tb\’c% F9, BMUENOBENHZRIRTET-ODORELN R+ TH S
7. Tmc Bl EBICTAL—T AV IDPRETHZENDHYET, ZDEIRE
[Nm]: I/mfb\25 CTHHpZEZRIRELTVWET,

BRKEHE BAEGERIIEENARERIEERT. T—XMERTH TIAATRAX
. Imc h—IL bV EREIBTET,

[Arms]:

BAEHEE BAMHEEIT -4 ERTEIESERETT, V7 %y FDEEDOE
E. Nmax EBEL W BN AZEROSKNAESITET,

[rpml]:

BRAMLVY, BRMLZEEBO TERELIMEEINT., ZoHBIZEABEOIKRR E2FR
Tp [Nm: &TJ—T447L4 SVCISLTRABY 2T, Z0ED, F74 7ot

mRAEMR. Ip
[Arms]:

E& LT,
Trtd [Nm]:

kLY EEL
Kt
[Nm/Arms]:

EEBEE
#. Ke
[Vrms/ krp

[Nm// W]:

3 I CRERITES,

E—2DORAER (RENLEXKKE) (I, ERERDOIMETT, EEOE
EFE—XDERERIIIIEHAEND |\7470)E—jt§€5ﬁ7&"|:l§|°) EQCI

ER ML BE-—XDERRE CERBRZEI ERACERELET, Eiit
BE (Nrtd) OEBERE TIE, TR LI ZEARICKEI LS LN TE
£9, ZOEIFABREA2 CTHDH I LzpiiRE LTVWET,

~ )Pﬁi%ﬁti\ E—XICLH-T EE;/)ILE'LLL_
£,

ICHKETEHRILIDEXATERERL
25° CORBIREH155° COSERBEOHMA THEINTULET,

BEMFE#|Z., FEINIE—XDUEBELETEH =, 20DiHFHEDEERN L
FORME (1000 rpmZ &) ELTEELET, 25° CORABREHIG5 C
DEFEEOAMATAESINTWET,

CDEHIZ. —MKRIS, FIERENZIFFLELTVWEE—SXDOENBEZ LR
ERCRL2 ﬁﬁﬁéﬂiﬁ’ e, COEHBBBESNIENTE—4HD
HETD l\)lxﬁo)gé HLEd, ZOEIFKtE, 25° COBRBETD
B CTHRESNE T,
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#EH. Rm
[Ql:

A8y
Z. L [mH]:

0—2DiEE
:E—)‘ V I~\
Jm [kg-cm?]:

BERAH, Tf
[Nm]:

g,
Rthw-a
[deg.
C/watt]:

TBM2G Instructions | 7 HAEAEE

Wiz, 2474 yofe, 77Uy MERTAEEINE T, ZDEIC
E—2DY—RFDERIZEFNFEFETA, 25° CTOERMEBEIIESREEL LD
(2L 49,

AVRIE VA, ZA4vETAyDEE, T MERTRHEEINE T,
NE. FOR—XRDOMBICIGLCI-E—RDEHW LA VX7 X XA TT,
ZD{EF25° COBEMBEETHEINE T,

CHDA—ZDE—AV FTlE, TERBOE—ZOBMERENEBINE T,
COEABERT 2DIIREN L 74 —ILE TV T YRS (=2 ) v 06
Q™Y Ir< o xy b)) OARATT, BEKREHOERTIE. BEDEED
B4V Ed,

BEBERNIL. E—ZHDEET H-DICTHRANELR FILY T, FHREEN
3. BXROEXT Y RBELAERERIAX VI MLIOBAEHETT, &
AT LARADRTY v FDiEkIEFEFNEFTA, RO E—XZDORIEKEL%
HETHAIE. COERZEHHLTLIZE N,

BIRHTIZ, BRICL > TEHRMENDZ I RLF—BEHIT LD, EFRETDR
EOLERZAETSHDTY, ZDETIE, WitdT5CDDY— bR EICE
FEINTWBELHIZ, TBM2GGE—XZATIIL I L8O — v I DE
RICERYFITONTWBEZ EEFIHRELTULWET,
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2 mm divisions
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TBM2G Instructions | 8 =0

8.1 «Ht

8.1.1 AN ™
O HH A= TBM2G Z3f|2|A D E(EFE H7)0f CHs 4 et L|Ct TBM2G 2HE E2t
O|E A|AEIO| A Kollmorgen® ME E2I0|EQt ) A5 A2 MM A|IAE dAHME &

= CI

o =
ZOHUA L AAE M E O E2 WHELR 785 ASL T

e ME CE0/E8 AKX AHA
o« HEHA S ’5':”*1(0“ CANopen &= EtherCAT)

F7HM Q1 il 4 § 2= Kollmorgen & Xt 4| E Q| 3 (kdn.kollmorgen.com)S &SI A|
Q.

8.1.2 A2 E| = 20§

o 7|2 HIO|EH 0| AtEE|E= 0= Ho|o| M =Holgh = Q&L LT,
o O] ZEMOIA 7|2(=> # 25)= 25u1|0| |2 &tx3l2t= o|O|QlL|Ct
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8.1.3 A}
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Al 31
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- = ] ot
Wo S a1 1 J o
N N B B oI -
Ko fop |T | = i} ol .
- |x0 |om | eH - K o
- jod - -

T 41 100 10f = <0 3
—_ —_— H_A| ~ H Ll; ol
oo |2 ol =) o r
o7 [ (O] @ | B a RO
0=y |K KO ur m__ = 1ol
obur [oF [%d | %0 = 0 =
ROT R0 |o | % = oF o
ool olu | KO | = m &l e
R o I W L K I el
—30 |= 1 r B0 |
RO Bl | F | % |k

[6] . ™ - N =
= E | — 10t N <
EREN ERWN NS oF pal d on

ol

xT % E \.\\\ﬂ . \.\\. . \\\\. _

e — o P .
Bl ~ _m < < <
2 W = //k. //// /f/f/\.
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©
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&
N
nl Wgign  op_...% %0 o U d
oll e — LT K oK o7 N
~ m_m < 0% EOJWL AL mEﬁmM 2
o_éwl._Al ._IOﬂ.AW o §=_.A,mH_.A .ﬁru*_u E_ElAT W
K1 SRR olmlan =T W_ > < 3.1 g
zr o Ul ©RIOE Rk o K of = of .
0Bl MWEun o, 8 X K —0 = Al 5
oF 1 = — Sziur H = 0 =H :
o4 Rolm  <Fa=sRI = 0 Ko S
=g 0 OHoIXE 0 3 o™~ =
o™ o< K N N = KV =
K=" M ™ u._o|_|_.A Kl TR 2
N o<k Molg RIS a 5 FORRR c
AR B —< K T Ero 5 = : D._u_._.._lxo E
K I.I._o=._|rH_ 0< 300 ol O_H — — = o . T =
ol T X0 FBOFr oo H S < Of r L
s= MOTZ0 X B << 2
yIr 2 ° g K- ny0 i o]J il M- ._LllH_ll_t e
N oK Ko gl K oo ol gy i
WS T op NN E > — O U] S
MOE_E#"EE 20K ,xT:o_oL Kooy KM ohigs M+ 2
—_— —_— =ty = T
oW mpu XNMTE W@ o g 4
AN gre T WEg g N X T
OTW_LO_.J .__A.o._ho_Aﬂ m__“EUM_“__lA.Il_I__I ofl 31 KO ._m._.o...A.ou
ROl TmyX WEROIe T Ry 0y
ouskEo  ®OlS  mlifglR  HT WLy
mf____ol_mﬁ_V o__wﬂﬁ w_.mu__ﬁ_ﬂqcmru iy ol Ezﬂomw
RS Rzl T AME® KO 5ol =5 Kool
M ghi S <ol kTswk ol L WRTe
[\ MBI . ol T o_eM_u._.__.._oIﬂ.ﬂ._ T 5K o Frlgur
N worars  or arpilH  mroiRTypol Hign S0 Kk ou OH Ty
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SUT YL nRA T FHE S
QT = o] 7kA 0] 9lojof T}
~ e I il A h=]
W22 #0675
ONSY AAA = o] ol M 0.012/0.025 MM =7
1@y Aol g 5 TR(BAH) 24
e Aot
BEJYEFPT YL
) A& ARt ol
[N (— gre]of gt
0K HiHRRKSS
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8.3.4 EE-I II-*I- HI-AI

KoIImorgen°| TBM2G A2 = S 7|Ef Zef| 2|~ EEA|2|A~ B = 0y
SIER ArA S &8¢ LL 0| EE1E F 2ot AL 28k = ChX| A LE

7HIEOI Edhl= 20| Gl== 55| oSt A 2. Rrztel 2 E 2 71710]0f

s a5 =M *f0|9 0I2{0| 12 Ztet + UZLICH B2 FJsH 07|
A &2 40| 7t & =~ AS LICEH ot 2™t Xf7|”° Zbolof U=
HeH, L2380 ofH S HEE 223 XS 2HAE & UGS LI,
E1 = SX2 FH|7F 2 W7HK| B & A HO|H off EESEAH L QHEBEA I
gl FHAIL. 0| EHS MEH ALLS X5t A0 2= 0] A=
:“—.* ZZO|Lt opEIN 22 LEES I|E + ASLICL

8.3.4.1 A4 #Hof2 H o

Kollmorgen2| Z2E QH¥ L =H2 17Xt ODO| Lot 2F ID B OO
CHet &2 2+ AtetE A LICH o] 22 512 ID HOFXOf CH ot
ALERHAFZE OD 27 AteS LIEIL 7| 2ot A Y LICE AL A= AP ZE
=2 EHODL SR 22 BHID 7+ X|FE BOIR S E FFGIE
EMIZE 512 A HO ALES EASHOF & LICH O] X|H & S 8
¢ AEX DO tiet 2E oDl M SH =7t 51 &E LIC.
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8.3.4.2 EE =2dl

M2 QX|5120 27| Mo DMK UGS H BYS X
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Holzg|A A AT EO| 22Y 4= ASLICH LOCTITE® 640™ == 7|EF S AMSH X 2K 9
Z22H0ld 18 2400 = et o= IfNEA X &= AHLo|A~ XF 8l HAot &
= 58 XKO: 3 7t 0.012mm~0.025mm)7t 22 THL|CH XL O ZA|= etX o
ELEFHSEE 2S5 857 flof <2t O 2 HE 7tA40| ZQTL|CH o ZAl= H &
MAMEAR 7|6t AFZE/EH QHEO|AC 22 & 83tH, 28 L= ME EtAE
= &0 HAN 7S E BHOE V| ME = QEL|CH H-s 2E 21l £, B H3 5 &
QXL S M E At A

A3 X o M= EAEH HZ=YH o 22lstuAl2.

EHO XHO| RE2HL = &AHE(X| Y= F Ste{H 2H It LX[St= 1A 20| SHE|
AU EHZIE 25 7|0 07d ZX 2 S| S2{MO|X| = ot 110°C 21F 2 = 0| A
EH/ANZE 28 4R E 4
Kollmorgen AX|L|OO| A 22|StMA|2. EHE L F0|& AFZEQ| 2T 5H7| o HAHA|
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8.3.5 5§ T T4

(=]
Kollmorgen2| ¥ E g = H2 HHEot ZE 55 ?lol A Al 2H 2 27X 2+
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= o — =
wAlSHOFote =% QB S 20 SHLCE AEA= X 8E &2 8 dE7IEH =5 2 A=
E, 18X ASEXN A HOjE A ABS 250 LTt 0|54 2|HI0]d E& ¢
E = g0M 7|A 7tSE e 28 2X| 2|XE M O{ot= L 0l S Y LICH 2|
d @ E= AFZE 0o 20 A E2 40| 22 20| Z2eE 9 2H HE =LY
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>
8.3.6 = H*}
2 X7t 20 de2 L35t HESHH E2| A E|=F KollmorgenO A= 2t0] 4|0
M AEHJHERE| @3 F IHEARE] AFO| O F & X|=F X|’d g LI CHKollmorgen].
O H& X|=& AHA| 7t 2f0f 4|04 AEZ AT B E B, iEel= 89 2 &
X E2[AHSH| Yol =5 W= C’““EIE% 2L C.
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CHA| &2 X|= A AL A E MSSH7| {6 A8t 242 Ctsat £&LICH
e 1% 11-4 O] TBM2G-068XXX-XXXX-00 2| =0 L2t U= TBM2G-06813-002| X| =
o CHA| &2 X|4= ™A

e O 11-500A & = AX0[,"B” & “C"Q| 4f0| L2t Y= TBM2G-068 2= 2H H

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A" Max "B" REF #0.35[0.014] “C” 0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18-34[0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30[1.035] 32.86 [1.294]
3 11-5 TBM2G-068XXX-XXXX-00 2| =0f Lt Y= A" XS gk, “B” 2t, “C” 842l
=

ofl:

TBM2G-06813-00, “B" = 12.7mm & & X “C"=19.26mm & & A2l &% X[£=21 0.70mm
SA2 AAL0f 012 NSE0 UASLICH O] HAZ AFRSH0] LS af 20| A AtghL| T,

EH*‘” 78& x|—f—(mm) = 19.26mm — 12.7mm — O0.70mm = 5.86mm

O X|
o ©o
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9 Technical Data

This section contains technical specifications, performance curves, outline drawings, and optional lead
specifications for each frame size. To support this information there are tables which provide translations of
terminology.

Jump to a section in this chapter:

"Motor Terminology" (= p. 249)

"Brake Terminology" (= p. 251)

"TBM2G-050 Data & Drawings" (= p. 252)
"TBM2G-060 Data & Drawings" (= p. 262)
"TBM2G-068 Data & Drawings" (= p. 272)
"TBM2G-076 Data & Drawings" (= p. 282)
"TBM2G-085 Data & Drawings" (= p. 292)
"TBM2G-094 Data & Drawings" (= p. 302)
"TBM2G-115 Data & Drawings" (= p. 312)
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249

9.1 Dictionary for technical data tables

9.1.1 Motor Terminology

English Deutsch Espaiiol Francgais Italiano th37 SF:S k=10l
Axial load Zulassige Axialkraft Fuerza axial admitido |Charge axiale Soll. assiale ammessa | iFpoiHE T |FFRETE S|2E= =5t
permitted admissible =
Back EMF Gegen-EMK-Konstante |Constante EMF Back EMF Constant Back EMF Constant |meazp@eEs |(FEREETEH |9 EMF A%
Constant posterior
Data Daten Datos Caractéristiques Dati IR F—% HolH
Derating for Begrenzung der El reducir la capacidad |[Réduction de puissance |Riducendo le imposte (71532« &l |7« — FK/\w o |O|EE Eg|0|
feedback, Nennwerte bei normal en caso de pour la rétroaction, le nel caso del 2 BRI | OT 4 L—T 1 |3, AFZE 20
brake, shaft seal|eingebautem Encoder codificador (y de freno) |frein, le joint d'arbre codificatore (e del v, JL—  |Ciet A
(und Bremse) incorporados freno) incorporati * Ty 7h
=
Electrical data |Elektrische Daten Datos eléctricos Caractéristiques Dati elettrici BSHIE BESHT—4% |®7| HoO|H
électriques
Inductance Induktivitat Inductance Inductance Inductance e R ARy (AHEHA
max. Mains max. Netz- Tension maxdelred |Tension secteur max. (Tensione direte nom. |B AKX e8EE8EE [RATEE X CHFE MY
voltage Nennspannung max.
Maximum Maximaler Dauerstrom  |Maximum Continuous [Maximum Continuous |Maximum Continuous |E/ELEE7R |[BAEKSR  |X 9 ME
Continuous Current Current Current
Current
Maximum Maximales Maximum Continuous |Maximum Continuous  |Maximum Continuous |& A& 44k 3k 5t |[RA0ER: X ~ — |X|Cf A= HX|
Continuous Stall|Dauerstillstandsmoment |Stall Torque Stall Torque Stall Torque 4B JLkILy E3
Torque
Mechanical data|Mechanische Daten Datos mecanicos Caractéristiques Dati meccanici MM EE T — & 7|1A 4ol
mécaniques
Minimum cross |Minimaler Querschnitt Seccion max. Section minimale Sezione max. B/NEE =/\¥Tm XA 2 oHH

section

KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions | 9 Technical Data

English Deutsch Espaiiol Francais Italiano th37 B st=10l

Motor Constant |Motorkonstante Motor Constant Motor Constant Motor Constant =R IR E—RTEHK DE M

Number of Polzahl N° de polos Nombre de podles Numero di poli W &L =ES

Poles

Peak current Spitzenstrom Corriente maxima Courant de créte Corrente di picco EIEEENR BRER oaxds

Peak torque Spitzendrehmoment Par motor motor Couple de créte Coppia di picco I 15 5E4E =AMLY o3 3
maximo

Radial load Zulassige Radialkraft am |Fuerza radiale admitido|Charge radiale Soll. radiale ammessa (it B FREE, [EiEDHFR 7 2 [AFZE A E 0| A

permitted at Wellenende en el extremo del eje  |admissible en bout sull estr. dell'albero  |f T IV & S8 = HArE

shaftend d'arbre Sl=

Rated power Nennleistung Potencia nominal Puissance nominale Potenza nominale EEINER TEREH MAMH

Rated speed Nenndrehzahl Velocidad nominal Vitesse nominale Velocita nominale SRR i ERREE HA LD

Rated torque  |Nenndrehmoment Par motor nominal Couple nominal Coppia nominale kg 4] ER RIS HMAEZ

Reference Bemessungsflansch Brida de lareferencia |Bride de référence Flangia di calcolo SEFEE U7 7L >vR7(EXREUX|

flange Sv

Resistance Widerstand Resistance Resistance Resistance ==Y E] T Xt

Rotor moment |Rotortrégheitsmoment ~ |Momento de inercia del|[Moment d'inertie du rotor Momento di inerzia del |t Zi£shi@E |NEF0— X £— |2E 28 ZHl

of inertia rotor rotore X vk E

Standstill Stillstandsstrom Corriente de parada  |Courant d'arrét Corrente cont. allo IR ZIEER PSP E=]

current stallo

Standstill torque |Stillstandsdrehmoment ~ [Par motor de parada  |Couple d'arrét Coppia cont. allo stallo |4 £ t£4R =8 bLs ™HXE3

Static Friction  [Statische Reibung Static Friction Static Friction Static Friction £4 B 153 BRI K| OpE

Static friction ~ [Statisches Reibmoment |Par estatico de friccién |Couple de friction Momento di aderenza |i%EE 324540 BERNLY  |MX O EZ

torque statique statica

Symbol [Unit]  |Symbol [Einheit] Simbolo [unidad] Symbole [unité] Simbolo [unita] &2 (A7) L= [E AL 7| S[EH

Thermal Warmewiderstand Thermal Resistance  |Thermal Resistance Thermal Resistance |5 I A Mat

Resistance

Thermaltime |Thermische Zeitkonstante|Constante térmica de |Constante de temps Costante di tempo PV E] B i T A A2 A=

constant tiempo thermique termica AN AR 2

Torque constant|Drehmomentkonstante  |Constante de par motor|Constante de couple Costante di coppia SRR bIL o B E3 M
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English Deutsch Espaiiol Francais Italiano th37 B st=10l
Voltage Spannungskonstante Constante de tensién [Constante de tension Costante ditensione |eg& =] EBETEH HMQb At
constant

Weight standard|Gewicht standard Peso de estandar Poids standard Peso standard INEES EEDES SN EE
Winding Wicklungsinduktivitat Inductividad de la Inductance de Induttiva avvolgimento| 4 4 & & BIRDA X7 | MM QAEHEA
inductance bobina I'enroulement R R

Winding Wicklungswiderstand Resistencia de la Résistance de Resistenza 4/HEBE IS DI HM XNt
resistance bobina I'enroulement avvolgimento
9.1.2 Brake Terminology

English Deutsch Espaiiol Francais Italiano th37 B sh=10l

Brake data Bremsendaten Datos de frenos Caractéristiques du frein  |Dati freno HIshes BUR 7L —*%7—% |22 0/3 H{O|H
Electrical power |Elektrische Leistung Potencia eléctrica Puissance électrique Potenza elettrica E23E EH rSE=!

Engage delay |Einfallverzdgerungszeit |Tiempo de reaccion |Délai d'attente de serrage  |Ritardo all'incidenza |EMIEREE |T>7 —2 T 4 |[AFE X|H A|ZE
time LA XA L

Holding torque |Haltemoment Momento de parada |Couple de maintien Coppia di arresto R EEsR REFHNILY 1™ ES
Moment of Tragheitsmoment Momento de Moment d'inertie Momento d'inerzia  |tzhig S REBE—X > b |ZHd RHE
inertia inerciame

Operating Anschlussspannung Tension de conexion (Tension de service Tensione di T{EEEE BEEE A= X OF
voltage allaciamento

Release delay |Luftverzogerungszeit Tiempo de respuesta [Délai d'attente de Ritardo al rilascio BHERE R |RREZERR  [SHA K| Al ZE
time desserrage

Typical typisches Spiel Contragolpe tipico  |[Jeu typique Gioco tipico AR 5P ARG A /Ny 7 | EHEPA|
backlash Zva

Weightofthe  |Gewicht der Bremse Peso de freno Poids du frein Peso del freno HIThRES JL—F%Es |(E0|3FA
brake
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9.2 TBM2G-050 Data & Drawings

9.2.1 TBM2G-05008 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 0.27 0.27 0.27
©)8) Ib-in 2.39 2.39 2.39
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 3.31 6.61 11.5
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.20 0.20 0.20
©)8) lb-in 1.76 1.76 1.76
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 2.30 4.59 7.95
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 0.72 0.72 0.72
lb-in 6.4 6.4 6.4
Peak Current (6)(8) Ip Arms 9.9 19.8 34.2
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.19 0.17 0.16
Ib-in 1.67 1.55 1.43
Rated Speed Nrtd rpm 2300 5200 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.045 | 0.095 | 0.135
Hp 0.061 | 0.128 | 0.181
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.27 0.26 0.24
Ib-in 2.35 2.26 2.17
Rated Speed Nrtd rpm 1800 4900 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.050 | 0.131 | 0.205
Hp 0.067 | 0.176 | 0.275
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.17 0.16 0.16
Ib-in 1.55 1.43 1.42
Rated Speed Nrtd rpm 5200 8000 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.095 | 0.135 | 0.135
Hp 0.128 | 0.181 | 0.181
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.26 0.24 0.24
Ib-in 2.26 217 2.16
Rated Speed Nrtd rpm 4900 8000 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.131 | 0.205 | 0.205
Hp 0.176 | 0.275 | 0.274
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.081 | 0.040 | 0.023
109
& Ib-in/Arms 0.72 0.36 0.21
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.090 | 0.045 | 0.026
10%
° l-in/Arms | 0.80 | 040 | 0.23
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 4.89 2.45 1.41
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 5.44 2.72 1.57
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.061 | 0.061 | 0.061
lb-in/W 054 | 054 | 054
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.47 0.37 0.12
10%
Inductance Q-Axis (line-line)(6)(8) +/- Lqll mH 0.86 0.22 0.07
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem2 0.079 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 6.99E-05 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.111 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.245 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 3.60 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 7 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 4" x 3.75" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.26" x 0.25" Aluminum Housing
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9.2.2 TBM2G-05013 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 0.38 0.38 0.38
©)8) Ib-in 3.39 3.33 3.33
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 3.09 6.08 10.5
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.30 0.29 0.29
©)8) Ib-in 2.61 2.57 2.57
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 2.25 4.43 7.67
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 1.03 1.01 1.01
Ib-in 9.1 9.0 9.0
Peak Current (6)(8) Ip Arms 9.2 18.2 31.5
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.28 0.26 0.23
Ib-in 2.51 2.30 2.05
Rated Speed Nrtd rpm 1400 | 3400 | 6300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.042 | 0.092 | 0.153
Hp 0.056 | 0.124 | 0.205
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.38 0.36 0.34
Ib-in 3.34 3.17 2.99
Rated Speed Nrtd rpm 1100 3100 6100
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.043 | 0.116 | 0.216
Hp 0.058 | 0.156 | 0.290
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.26 0.22 0.21
Ib-in 2.34 1.97 1.90
Rated Speed Nrtd rpm 3400 | 7300 | 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.094 | 0.170 | 0.180
Hp 0.126 | 0.228 | 0.241
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.36 0.33 0.32
Ib-in 3.22 2.93 2.87
Rated Speed Nrtd rpm 3100 7200 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.118 | 0.249 | 0.271
Hp 0.159 | 0.334 | 0.364
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.122 | 0.061 0.035
1 o]
0% Ib-in/Arms 1.08 0.54 0.31
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.136 | 0.068 | 0.039
10%
° Ib-in/Arms 1.21 0.60 0.35
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 7.36 3.68 212
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 8.24 412 2.38
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.083 | 0.082 | 0.082
Ib-in/NW 0.74 0.73 0.73
Resistance (line-line) (5)(6)(8) +/- Rm Q 1.78 0.46 0.15
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.24 0.31 0.10
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.104 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 9.20E-05 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.149 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.328 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 3.40 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 7 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 4" x 3.75" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.44" x 0.25" Aluminum Housing
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9.2.3 TBM2G-05026 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 0.64 0.64 0.64
©)8) Ib-in 5.66 5.62 5.62
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 2.59 5.18 8.96
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.48 0.48 0.48
©)8) Ib-in 4.28 4.28 4.28
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 1.86 3.73 6.45
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 1.74 1.75 1.75
Ib-in 15.4 15.5 15.5
Peak Current (6)(8) Ip Arms 7.7 15.5 26.8
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.47 0.45 0.41
Ib-in 4.18 3.96 3.64
Rated Speed Nrtd rpm 600 1600 3100
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.030 | 0.075 | 0.134
Hp 0.040 | 0.101 | 0.179
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.63 0.62 0.59
Ib-in 5.59 5.45 5.21
Rated Speed Nrtd rpm 300 1400 2900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.020 | 0.090 | 0.179
Hp 0.027 | 0.121 | 0.240
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.45 0.40 0.33
Ib-in 3.96 3.54 2.89
Rated Speed Nrtd rpm 1600 | 3600 | 6600
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.075 | 0.151 | 0.225
Hp 0.100 | 0.202 | 0.302
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.62 0.58 0.53
Ib-in 5.44 5.14 4.65
Rated Speed Nrtd rpm 1400 3500 6600
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.090 | 0.213 | 0.363
Hp 0.121 | 0.286 | 0.487
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.241 | 0.121 | 0.070
1 o]
0% Ib-in/Arms 213 1.07 0.62
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.270 | 0.135 | 0.078
10%
° Ib-in/Arms 2.39 1.19 0.69
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 14.6 7.29 4.21
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 16.3 8.16 4.71
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.128 | 0.128 | 0.128
Ib-in/A'W 1.13 1.13 1.13
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 2.97 0.74 0.25
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 2.38 0.59 0.20
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.176 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.56E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.260 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.573 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 290 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 7 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 4" x 3.75" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.97" x 0.25" Aluminum Housing
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9.2.4 TBM2G-050 Frameless Motor Performance Curves

TBM2G-05008A
48 Vdc - 130 °C Temperature Rise
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TBM2G-05026A TBM2G-05026C
48 Vdc - 130 °C Temperature Rise 48 Vdc — 130 °C Temperature Rise

20 20

Torgque (Nm)
=

Torque (Nm)
=

05 ~ 05 \
0.0 0.0
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Speed (RPM) Speed (RPM)
= Tg Hot Motor winding = Ty Motor winding @ 25 °C ambient — Ty, Hot Motor winding — Ty Motor winding @ 25 °C ambient
— SOAC (continuous operation) 4 Rated Power — SOAC (continuous operation) 4 Rated Power
TBM2G-05026D
48 Vdc — 130 °C Temperature Rise
20 T
[ — |
151 i
g
3 10 \
=
g
e
. T R
0.0 \

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000  BOOO
Speed (RPM)
— Tp Hot Mator winding — Ty Motor winding @ 25 °C ambient
— SOAC (continuous operation) 4 Rated Power

259 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




TBM2G Instructions | 9 Technical Data

9.2.5 TBM2G-050 Frameless Motor Outline Drawing

- A
MAX.
ARMATURE ASSY
-
= |~=2,00 [0.08] MAX. OVER SOLDER
4.70(0.185] MAX st ——= AND HEAT STAKE - SEE NOTE 3 A
(Al )
i - S
FIELDASSY b N
\ —— WD\
\ ) X 30°
| l ‘\ - .‘
@ 4?&%{;.835] \ - 2X 0,50
U ouniam et
0574 - 0675 CHAMFER | (349,95 - 50,04
Ea C‘l.ﬂ? D.clﬂa [A] [1.967 - 1.970]
MOUNTING
REQUIREMENT __
C—T ©4863(1.915]
{ MAX
! N=—=\ '
0.70:0.40 (0.028+0.015] — = =
MTG DIM SHARP CORNER BOTH SIDES.

UNDERCUT REQUIRED ON
SECTION A-A MATING COMPONENTS

Stack Specific Dimensional Data

"A" MAX. "B" REF £0.35 [0.014] | “C” £0.08 [0.004]

TBM2G-05008 | 19.84 [0.781]

8.2[0.323]

14.76 [0.581]

TBM2G-05013

24.34[0.958]

12.70[0.500]

19.26 [0.758]

TBM2G-05026

37.94 [1.494]

26.30[1.035]

32.86 [1.294]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25[0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.2.6 TBM2G-050 Series Optional Lead Specifications

HALL SENSOR LEADS
7~ " MOTOR LEADS

Motor Leads

#20 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086

3 Leads, 0.5 m Length

1-Red, 1-White, 1 - Black

Minimum Motor Lead Bend Radius 7.37 [0.290]

Hall Sensor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
5 Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95[0.195]

Thermistor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
2 White Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195]
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Connection Options

PN Lead Designation

Lead Length (Min)

A

0.5m

N

No leads

Sensor Options

PN Lead Designation
H

Lead Length (Min)

Hall Sensor

N

No Device

Thermal Device Options

PN Lead Designation

Lead Length (Min)

A PT1000
B 3x PTC Devices
N No Device
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9.3 TBM2G-060 Data & Drawings

9.3.1 TBM2G-06008 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 0.45 0.45 0.45
©)8) Ib-in 3.97 3.97 3.97
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 3.73 7.46 12.9
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.35 0.35 0.35
©)8) lb-in 3.06 3.06 3.06
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 2.67 5.34 9.25
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 1.22 1.22 1.22
lb-in 10.8 10.8 10.8
Peak Current (6)(8) Ip Arms 11.1 22.3 38.6
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.33 0.31 0.28
Ib-in 2.91 2.71 2.49
Rated Speed Nrtd rpm 1400 3400 6300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.048 | 0.109 | 0.185
Hp 0.065 | 0.146 | 0.249
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.44 0.43 0.41
Ib-in 3.92 3.79 3.64
Rated Speed Nrtd rpm 1000 3100 6000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.046 | 0.139 | 0.258
Hp 0.062 | 0.187 | 0.347
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.28 0.22 0.25
Ib-in 2.51 1.92 2.23
Rated Speed Nrtd rpm 3400 7500 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.101 | 0.171 | 0.211
Hp 0.135 | 0.229 | 0283
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.42 0.39 0.39
Ib-in 3.73 3.41 3.48
Rated Speed Nrtd rpm 3100 7200 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.137 | 0.291 | 0.329
Hp 0.183 | 0.390 | 0.442
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.121 | 0.061 | 0.035
109
& Ib-in/Arms 1.07 0.54 0.31
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.135 | 0.067 | 0.039
109
e Ib-in/Arms 1.19 0.60 0.34
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 7.33 3.66 2.1
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 8.15 4.07 2.35
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.087 | 0.087 | 0.087
lb-in/W 0.77 | 0.77 | 0.077
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.60 0.400 | 0.133
10%
Inductance Q-Axis (line-line) +/- Lqll mH 1.06 0.27 0.09
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 0.137 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.21E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.139 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.306 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 260 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 5" x 5" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.15" x 0.25" Aluminum Housing
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9.3.2 TBM2G-06013 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol | Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Nm 0.60 0.60 0.60
©)®) fmet [b-in 5.30 5.30 5.30
?g?(xsg)ont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) ImeA Arms 338 6.75 117
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Nm 0.46 0.46 0.46
(©)®) fmez Ib-in 4.10 4.10 4.10
?élsr;l();)Cont. Current for AT wdg. =60°C (2)(4) Imc2 Arms 242 4.85 8.39
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) To Nm 1.67 1.67 1.67
Ib-in 14.8 14.8 14.8
Peak Current (6)(8) Ip Arms 10.1 20.2 35.0
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.44 0.42 0.39
Ib-in 3.94 3.71 3.43
Rated Speed Nrtd rpm 900 2200 4200
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.042 | 0.097 | 0171
Hp 0.056 | 0.130 | 0.229
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.59 0.58 0.56
Ib-in 5.25 5.11 4.92
Rated Speed Nrtd rpm 600 2000 4000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.037 | 0.121 | 0.223
Hp 0.050 | 0.162 | 0.312
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.39 0.31 0.27
Ib-in 3.47 2.74 2.43
Rated Speed Nrtd rpm 2300 5100 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.094 | 0.165 | 0.230
Hp 0.126 | 0.221 | 0.309
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Parameters Tol Symbol | Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.57 0.53 0.50
Ib-in 5.03 4.65 4.38
Rated Speed Nrtd rpm 2000 4800 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.119 | 0.264 | 0.415
Hp 0.160 | 0.355 | 0.556
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.177 | 0.089 | 0.051
1 0,
0% Ib-infArms 1.57 0.78 0.45
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.199 | 0.099 | 0.057
109
% Ib-in/Arms 1.76 0.88 0.51
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm | 10.72 5.36 3.09
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 12.0 6.00 3.47
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.114 | 0.114 | 0.114
Ib-in/AW 1.01 1.01 1.01
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 2.01 0.503 | 0.168
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.55 0.39 0.13
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 0.147 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.30E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) w kg 0.195 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.430 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 252 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 5" x 5" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.33" x 0.25" Aluminum Housing
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9.3.3 TBM2G-06026 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 0.96 0.96 0.96
©)8) Ib-in 8.54 8.54 8.54
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 2.72 5.45 9.43
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4)(6) Tmc2 Nm 0.75 0.75 0.75
® Ib-in 6.64 6.64 6.64
Max Cont. Current for AT wdg. =60°C (2)(4)(6) Imc2 Arms 1.97 3.93 6.81
(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 | 8000 | 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 2.60 2.76 2.76
Ib-in 23.0 24.4 244
Peak Current (6)(8) Ip Arms 7.7 16.3 28.2
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.74 0.71 0.67
Ib-in 6.53 6.24 5.90
Rated Speed Nrtd rom 300 1000 2000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.023 | 0.074 | 0.140
Hp 0.031 | 0.099 | 0.187
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.96 0.94 0.92
Ib-in 8.52 8.36 8.12
Rated Speed Nrtd rom 100 900 1900
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.010 | 0.089 | 0.183
Hp 0.014 | 0.119 | 0.245
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.69 0.59 0.48
Ib-in 6.09 5.19 4.21
Rated Speed Nrtd rom 1000 2400 4500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.072 | 0.147 | 0.224
Hp 0.097 | 0.198 | 0.301
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.94 0.89 0.82
Ib-in 8.32 7.84 7.30
Rated Speed Nrtd rom 900 2300 4400
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.089 | 0.213 | 0.380
Hp 0.119 | 0.286 | 0.510
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.354 | 0.177 | 0.102
10%
° l-in/Arms | 3.13 | 157 | 0.90
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.397 | 0.198 | 0.114
10%
° Ib-in/Arms 3.51 1.75 1.01
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 214 10.7 6.18
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 24.0 12.0 6.9
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/ANW 0.176 | 0.176 | 0.176
Ib-in/AW 1.56 1.56 1.56
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 3.39 0.847 | 0.282
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 3.03 0.76 0.25
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 6T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C . at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 0.308 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C , at 25°C ambient
lb-in-s2 | 2.73E-04 | 3 A| data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.351 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.774 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 230 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 5" x 5" x 0.25" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.86" x 0.25" Aluminum Housing
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9.3.4 TBM2G-060 Frameless Motor Performance Curves
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48 Vdc - 130 °C Temperature Rise 48 Vdc — 130 °C Temperature Rise
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TBM2G-06026A
48 Vdc - 130 °C Temperature Rise
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9.3.5 TBM2G-060 Frameless Motor Outline Drawing

A

MAX.
"B" e /—AHMATURE ASSY
3.20[0.126] MAX —= ~= =—2.0[0.08] MAX. OVER SOLDER
AND HEAT STAKE - SEE NOTE 3
FIELDASSY— (Al
f
©30.01- 30.04 o
[1.182 - 1.183] CHAMFER | g 59.96 - 60.04
Al H-—-—- [2.361- 2.363]
MOUNTING
REQUIREMENT "C"
@ 57.98(2.283] @58.70
MAX. [2.311]
MAX

0.70+0.40 [0.028+0.015] —=
MTG DIM

SHARP CORNER BOTH SIDES.
UNDERCUT REQUIRED ON
MATING COMPONENTS

SECTION A-A

Stack Specific Dimensional Data

"A" MAX.

TBM2G-06008 | 17.71[0.697]

"B" REF #0.35 [0.014]
8.2[0.323]

“C” 0.08 [0.004]
14.76 [0.581]

TBM2G-06013 | 22.21[0.874]

12.70[0.500] 19.26 [0.758]

TBM2G-06026 | 35.81[1.410]

26.30 [1.035] 32.86 [1.294]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25[0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.3.6 TBM2G-060 Series Optional Lead Specifications

MOTOR LEADS
THERMISTORLEADS ="~~~/

%LL SENSOR LEADS

ALTERNATE HALL—=" 5
LEAD OPTION, "A" i

Motor Leads

#20 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086

3 Leads, 0.5 m Length

1-Red, 1-White, 1 - Black

Minimum Motor Lead Bend Radius 7.37 [0.290]

Hall Sensor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
5Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195]

Thermistor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
2 White Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195]

Connection Options

PN Lead Designation
A

Lead Length (Min)
0.5m

N

No leads

Sensor Options

PN Lead Designation

Lead Length (Min)

A Hall Sensor Alternate
Location

H Hall Sensor

N No Device

Thermal Device Options
PN Lead Designation

Lead Length (Min)

A PT1000
B 3x PTC Devices
N No Device
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9.4 TBM2G-068 Data & Drawings

9.4.1 TBM2G-06808 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 0.63 0.63 0.63
(#(6)E) Ib-in 5.58 5.60 5.60
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 4.14 8.27 14.3
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.50 0.50 0.50
©)8) Ib-in 4.39 4.39 4.39
Max Cont. Current for AT wdg. =60°C (2) Imc2 Arms 3.01 6.02 104
(4)(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 1.54 1.53 1.53
Ib-in 13.6 13.5 13.5
Peak Current (6)(8) Ip Arms 12.4 24.7 42.8
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.48 0.46 0.43
Ib-in 4.27 4.09 3.83
Rated Speed Nrtd rom 1100 2600 4900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.056 | 0.126 | 0.222
Hp 0.074 | 0.169 | 0.298
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.63 0.61 0.59
Ib-in 5.55 5.42 5.26
Rated Speed Nrtd rom 800 2400 4700
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.053 0.154 | 0.292
Hp 0.070 | 0.207 | 0.392
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.46 0.41 0.39
Ib-in 4.02 3.62 3.41
Rated Speed Nrtd rom 2600 5700 8000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.124 | 0.244 | 0.323
Hp 0.166 | 0.327 | 0.433
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.61 0.58 0.56
Ib-in 5.41 5.13 4.94
Rated Speed Nrtd rom 2400 5500 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.154 0.334 | 0.468
Hp 0.206 0.448 | 0.627
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.153 0.076 | 0.044
109
% Ib-in/Arms 1.35 0.68 0.39
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.171 0.086 | 0.049
109
% Ib-in/Arms 1.52 0.76 0.44
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 9.24 4.62 2.67
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 10.4 5.18 2.99
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.119 0.119 | 0.119
Ib-in/\W 1.05 1.05 1.05
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.38 0.345 | 0.115
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.26 0.32 0.1
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem2 0.239 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 2.12E-04 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.188 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.414 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 245 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x 7" x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.36" x 0.25" Aluminum Housing

273 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023




9.4.2 TBM2G-06813 Frameless Motor Specifications

TBM2G Instructions | 9 Technical Data

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 0.85 0.86 0.86
@ Ib-in 7.48 7.64 7.64
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 3.76 7.67 13.3
(4)
Max Cont. Torque for AT wdg. =60°C (2) Tmc2 Nm 0.66 0.67 0.67
@ Ib-in 5.82 5.94 5.93
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2) Imc2 Arms 2.7 5.54 9.60
(4)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 | 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 214 219 219
Ib-in 19.0 194 19.4
Peak Current Ip Arms 1.2 22.9 39.7
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.66 0.64 0.61
Ib-in 5.84 5.68 5.42
Rated Speed Nrtd rom 700 1700 3300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.147 | 0.114 | 0.212
Hp 0.064 | 0.153 | 0.284
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.84 0.85 0.83
Ib-in 7.45 7.49 7.32
Rated Speed Nrtd rom 500 1600 3200
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.044 | 0.142 | 0.277
Hp 0.059 | 0.190 | 0.372
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.62 0.59 0.53
Ib-in 5.48 5.22 4.73
Rated Speed Nrtd rom 1700 3900 7000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.110 | 0.241 | 0.392
Hp 0.148 | 0.323 | 0.526
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.83 0.81 0.78
Ib-in 7.32 7.20 6.87
Rated Speed Nrtd rom 1600 3700 6900
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.139 | 0.315 | 0.561
Hp 0.186 | 0.422 | 0.753
Hot Torque Constant (1) +/- Kt Nm/Arms 0.225 | 0.113 | 0.065
1 0,
0% Ib-in/Arms 1.99 1.00 0.57
Cold Torque Constant (5) +/- Kt Nm/Arms 0.252 | 0.126 | 0.073
10%
° Ib-in/Arms 2.23 1.12 0.64
Hot Back EMF Constant (1) +/- Ke Vrms/krpm 13.6 6.80 3.93
10%
Cold Back EMF Constant (5) +/- Ke Vrms/krpm 15.2 7.62 4.40
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/A~NW 0.154 | 0.157 | 0.157
Ib-in/AW 1.37 1.39 1.39
Resistance (line-line) (5) +/- Rm Q 1.78 0.427 | 0.142
10%
Inductance Q-Axis (line-line) +/- Lqll mH 1.82 0.46 0.15
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.309 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 2.73E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.254 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.560 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 230 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.53" x 0.25" Aluminum Housing

275 KOLLMORGEN | kdn.kollmorgen.com | June 2023



TBM2G Instructions | 9 Technical Data

9.4.3 TBM2G-06826 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 1.54 1.54 1.54
((E)E) Ib-in 13.6 13.6 13.6
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 3.48 6.96 12.1
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 1.19 1.19 1.19
©)8) Ib-in 10.6 10.6 10.6
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 2.50 5.01 8.68
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 3.96 412 413
Ib-in 35.1 36.4 36.5
Peak Current (6)(8) Ip Arms 10.0 20.8 36.1
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.19 1.17 1.14
Ib-in 10.5 10.3 10.1
Rated Speed Nrtd rpm 300 800 1600
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.037 | 0.098 | 0.191
Hp 0.050 | 0.131 | 0.256
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.54 1.53 1.51
Ib-in 13.6 13.5 134
Rated Speed Nrtd rpm 100 700 1500
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.016 | 0.112 | 0.237
Hp 0.022 | 0.150 | 0.318
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.16 1.12 1.07
Ib-in 10.3 9.9 9.4
Rated Speed Nrtd rpm 800 1900 3500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.097 | 0.223 | 0.391
Hp 0.130 | 0.300 | 0.524
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.53 1.50 1.46
Ib-in 13.5 13.3 12.9
Rated Speed Nrtd rpm 700 1800 3400
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.112 | 0.283 | 0.521
Hp 0.150 | 0.380 | 0.699
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.442 | 0.221 | 0.128
1 0,
0% Ib-in/Arms 3.92 1.96 1.13
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.496 | 0.248 | 0.143
109
% Ib-in/Arms 4.39 2.19 1.27
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 26.7 134 7.72
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 30.0 15.0 8.65
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.251 0.251 | 0.251
Ib-in/AW 2.22 2.22 2.22
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 2.60 0.651 | 0.217
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 3.51 0.88 0.29
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.518 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 4.58E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) w kg 0.462 commutgtu_)n
4. May be limited at some values of
Ib 1.019 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.83 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 2.06" x 0.25" Aluminum Housing
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9.4.4 TBM2G-068 Frameless Motor Performance Curves
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TBM2G-06826A
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9.4.5 TBM2G-068 Frameless Motor Outline Drawing
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SECTION A-A

Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A" Max | "B" REF £0.35[0.014]  “C” %0.08 [0.004]
TBM2G-06808-00 | 18.34[0.722] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
TBM2G-06813-00 | 22.84 [0.899] 12.70[0.500] 19.26 [0.758]
TBM2G-06826-00 | 36.44 [1.435] 26.30[1.035] 32.86 [1.294]
Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25[0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.4.6 TBM2G-068 Series Optional Lead Specifications

THERMISTOR LEADS — / ~MOTOR LEADS

“— ALTERNATE HALL

SENSOR LEADS

Motor Leads Connection Options
#20 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086 PN L Desi . Lead Lenath (Mi
3 Leads, 0.5 m Length ead Designation ead Length (Min)
1-Red, 1-White, 1 - Black A 0.5m
Minimum Motor Lead Bend Radius 7.37 [0.290]

N No leads
Hall Sensor Leads Sensor Options
#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086 PN L Desi . Lead Lenath (Mi
5 Leads, 0.5 m Length ead Designation ead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195] H Hall Sensor

N No Device
Thermistor Leads Thermal Device Options
#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086 ; - :

’ ’ t Lead Length (M

2 White Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation ead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195] A PT1000

B 3x PTC Devices

N No Device
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9.5 TBM2G-076 Data & Drawings

9.5.1 TBM2G-07608 Frameless Motor Specifications

TBM2G Instructions | 9 Technical Data

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 0.89 0.89 0.89
(#(6)E) Ib-in 7.85 7.85 7.88
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 4.60 9.19 15.9
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2) Tmc2 Nm 0.70 0.70 0.70
(#(e)E) Ib-in 6.20 6.20 6.20
Max Cont. Current for AT wdg. =60°C (2) Imc2 Arms 3.37 6.74 11.7
(4)(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 2.23 2.23 2.23
Ib-in 19.7 19.7 19.7
Peak Current (6)(8) Ip Arms 13.7 27.5 47.6
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.68 0.65 0.59
Ib-in 6.06 5.78 5.21
Rated Speed Nrtd rom 800 2000 3900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.057 0.137 0.240
Hp 0.077 0.183 0.322
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.88 0.86 0.82
Ib-in 7.79 7.60 7.25
Rated Speed Nrtd rom 600 1900 3800
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.055 0.171 0.326
Hp 0.074 0.229 0.437
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.65 0.56 0.41
Ib-in 5.78 4.99 3.60
Rated Speed Nrtd rom 2000 4500 7500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.137 0.266 0.319
Hp 0.183 0.358 0.428
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 0.86 0.80 0.70
Ib-in 7.60 7.11 6.19
Rated Speed Nrtd rom 1900 4500 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.171 0.378 0.586
Hp 0.229 0.507 0.786
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.193 0.096 0.056
1 0,
0% Ib-in/Arms 1.71 0.85 0.49
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.216 0.108 0.062
10%
° Ib-in/Arms 1.91 0.96 0.55
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 11.7 5.83 3.37
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 13.1 6.53 3.77
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.156 0.156 0.156
Ib-in/A'W 1.38 1.38 1.38
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.27 0.318 0.106
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 0.90 0.22 0.07
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgcm2 0.441 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 3.90E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.236 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.520 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 215 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.35" x 0.25" Aluminum Housing
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9.5.2 TBM2G-07613 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 1.23 1.23 1.23
((E)E) Ib-in 10.9 10.9 10.9
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 4.37 8.74 151
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.93 0.93 0.93
©)8) Ib-in 8.25 8.25 8.25
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 3.08 6.15 10.7
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 3.43 3.42 3.42
Ib-in 30.3 30.3 30.3
Peak Current (6)(8) Ip Arms 13.1 26.1 45.2
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.92 0.88 0.82
Ib-in 8.11 7.82 7.22
Rated Speed Nrtd rpm 500 1300 2600
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.048 0.120 | 0.222
Hp 0.064 | 0.161 | 0.298
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.23 1.20 1.16
Ib-in 10.85 | 10.65 | 10.27
Rated Speed Nrtd rpm 300 1200 2500
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.039 | 0.151 0.304
Hp 0.052 | 0.203 | 0.407
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.88 0.79 0.58
Ib-in 7.82 7.00 5.10
Rated Speed Nrtd rpm 1300 3000 5700
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.120 | 0.248 | 0.344
Hp 0.161 0.333 | 0.461
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.20 1.15 1.02
Ib-in 10.65 10.14 9.07
Rated Speed Nrtd rpm 1200 2900 5600
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.151 0.348 | 0.601
Hp 0.203 | 0.466 | 0.806
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.281 0.141 0.081
1 0,
0% Ib-in/Arms 2.49 1.25 0.72
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.315 0.158 | 0.091
10%
° Ib-in/Arms 2.79 1.39 0.81
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 17.0 8.51 4.91
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 19.1 9.53 5.50
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.201 2.01 0.201
Ib-in/A'W 1.78 1.78 1.78
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.64 0.409 | 0.136
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.49 0.37 0.12
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.576 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lo-in-s2 | 5.10E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.321 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.708 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.85 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.52" x 0.25" Aluminum Housing
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9.5.3 TBM2G-07626 Frameless Motor Specifications
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Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 2.06 2.06 2.06
((E)E) Ib-in 18.2 18.2 18.2
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 3.82 7.64 13.2
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 1.60 1.60 1.60
©)8) Ib-in 14.2 14.2 14.2
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2) Imc2 Arms 2.75 5.51 9.54
(4)(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 5.56 5.66 5.67
Ib-in 49.2 50.1 50.2
Peak Current (6)(8) Ip Arms 11.2 22.8 39.6
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.59 1.55 1.48
Ib-in 14.0 13.7 13.1
Rated Speed Nrtd rom 200 600 1300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.033 0.098 | 0.202
Hp 0.045 0.131 0.270
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 2.06 2.04 1.99
Ib-in 18.2 18.0 17.6
Rated Speed Nrtd rom 100 500 1200
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.022 0.107 | 0.250
Hp 0.029 0.143 | 0.336
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.55 1.46 1.24
Ib-in 13.7 12.9 11.1
Rated Speed Nrtd rrm 600 1500 2800
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.098 0.229 | 0.369
Hp 0.131 0.324 | 0.494
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 2.04 1.98 1.85
Ib-in 18.0 17.5 16.4
Rated Speed Nrtd rom 500 1400 2800
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.107 0.290 | 0.544
Hp 0.143 0.389 | 0.729
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.539 0.270 0.156
10%
° l-in/Arms | 477 | 239 | 138
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.604 0.302 0.174
109
% Ib-in/Arms 5.35 2.67 1.54
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 32.6 16.3 9.41
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 36.5 18.3 10.5
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.324 0.324 0.324
Ib-in/NW 2.87 2.87 2.87
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 2.32 0.579 0.193
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 3.25 0.82 0.27
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.972 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C , at 25°C ambient
lb-in-s2 | 8.60E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.596 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 1.314 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.7 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 2.05" x 0.25" Aluminum Housing
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9.5.4 TBM2G-076 Frameless Motor Performance Curves
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TBM2G-07626A
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9.5.5 TBM2G-076 Frameless Motor Outline Drawing
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SECTION A-A

Stack Specific Dimensional Data

Part Number
TBM2G-07608-00

llAll Max
18.59[0.732]

SHARP CORNER BOTH SIDES.
UNDERCUT REQUIRED ON
MATING COMPONENTS

"B" REF +0.35 [0.014]
8.2[0.323]
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R

“C” +0.08 [0.004]
14.76 [0.581]

TBM2G-07613-00

23.09[0.909]

12.70[0.500]

19.26 [0.758]

TBM2G-07626-00

36.69 [1.444]

26.30 [1.035]

32.86 [1.294]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25 [0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.5.6 TBM2G-076 Series Optional Lead Specifications

THERMISTOR LEADS —\

~MOTOR LEAD
_____/~MOTORLEADS

—HALL SENSOR LEADS

.\‘
o
SN
ALTERNATE HALLLEADS — ~ ~ ~
Motor Leads Connection Options
3 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
1-Red, 1-White, 1 - Black A 0.5m
Minimum Motor Lead Bend Radius 8.51 [0.335]
N No leads
Hall Sensor Leads Sensor Options
5 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195] H Hall Sensor
N No Device
Thermistor Leads Thermal Device Options
#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086 . . .
2 White Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95[0.195] A PT1000
B 3x PTC Devices
N No Device
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9.6 TBM2G-085 Data & Drawings

9.6.1 TBM2G-08508 Frameless Motor Specifications

TBM2G Instructions | 9 Technical Data

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 1.21 1.21 1.21
(#(6)E) Ib-in 10.7 10.7 10.7
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 5.90 11.8 20.4
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 0.96 0.96 0.96
©)8) Ib-in 8.50 8.50 8.50
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 4.37 8.74 15.1
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 3.17 3.17 3.17
Ib-in 28.0 28.1 28.1
Peak Current (6)(8) Ip Arms 17.6 35.3 61.1
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.93 0.89 0.79
Ib-in 8.25 7.83 7.00
Rated Speed Nrtd rom 800 1900 3500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.078 0.176 | 0.290
Hp 0.105 0.236 | 0.388
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.20 1.17 1.12
Ib-in 10.6 10.4 9.88
Rated Speed Nrtd rom 600 1700 3400
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.076 0.209 | 0.397
Hp 0.101 0.280 | 0.533
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 0.89 0.74 0.58
Ib-in 7.83 6.55 5.09
Rated Speed Nrtd rom 1900 4200 5900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.176 0.325 | 0.355
Hp 0.236 0.436 | 0.477
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.17 1.09 0.91
Ib-in 10.4 9.66 808
Rated Speed Nrtd rom 1700 4000 7500
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.209 0.457 | 0.717
Hp 0.280 0.613 | 0.962
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.206 0.103 | 0.059
10%
° Ib-in/Arms 1.82 0.91 0.53
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.230 0.115 | 0.066
109
X Ib-in/Arms 2.04 1.02 0.59
Hot Back EMF Constant (1) +/- Ke Vrms/krpm 12.4 6.21 3.59
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 13.9 6.96 4.02
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.203 0.203 | 0.203
Ib-in/~\W 1.79 1.79 | 1.79
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 0.860 0.215 | 0.072
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.13 0.28 0.09
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem2 0.593 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 5.25E-04 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.295 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.650 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.93 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.36" x 0.25" Aluminum Housing
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9.6.2 TBM2G-08513 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 1.65 1.65 1.65
©)8) Ib-in 14.6 14.6 14.6
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 5.71 1.4 19.8
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4)(6) Tmc2 Nm 1.33 1.33 1.33
® Ib-in 11.7 11.7 11.7
Max Cont. Current for AT wdg. =60°C (2)(4)(6) Imc2 Arms 4.23 8.45 14.6
(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 | 8000 | 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 4.45 4.44 4.44
Ib-in 39.4 39.3 39.3
Peak Current (6)(8) Ip Arms 171 34.1 59.1
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.30 1.25 1.15
Ib-in 11.5 11.0 | 10.16
Rated Speed Nrtd rom 500 1300 2400
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.068 | 0.170 | 0.208
Hp 0.091 | 0.228 | 0.387
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.64 1.61 1.54
Ib-in 14.5 14.2 13.7
Rated Speed Nrtd rom 400 1200 2400
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.069 | 0.202 | 0.388
Hp 0.092 | 0.271 | 0.520
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.25 1.09 0.79
Ib-in 11.0 9.67 7.03
Rated Speed Nrtd rom 1300 2900 4900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.170 | 0.332 | 0.408
Hp 0.228 | 0.455 | 0.547
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.61 1.52 1.32
Ib-in 14.2 13.4 11.7
Rated Speed Nrtd rom 1200 2800 5300
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kW 0.202 | 0.445 | 0.734
Hp 0.271 | 0.597 | 0.985
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.294 | 0.147 | 0.085
1 0,
0% Ib-in/Arms 2.60 1.30 0.75
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.330 | 0.165 | 0.095
10%
° Ib-in/Arms 2.92 1.46 0.84
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 17.8 8.89 5.13
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 19.9 9.96 5.75
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/ANW 0.271 | 0.271 | 0.271
Ib-in/AW 2.40 2.40 2.40
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 0.984 | 0.246 | 0.082
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.52 0.38 0.13
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 0.763 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 6.75E-04 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.403 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.888 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.80 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.54" x 0.25" Aluminum Housing
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9.6.3 TBM2G-08526 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 2.69 2.69 2.69
©)8) Ib-in 23.8 23.8 23.8
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 4.68 9.36 16.2
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 2.14 2.14 2.14
©)8) Ib-in 19.0 19.0 19.0
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 3.49 6.98 121
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 7.01 7.01 7.01
Ib-in 62.0 62.0 62.0
Peak Current (6)(8) Ip Arms 14.0 28.0 48.5
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 212 2.07 1.97
Ib-in 18.8 18.3 17.4
Rated Speed Nrtd rpm 200 600 1200
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.044 | 0.130 | 0.247
Hp 0.060 | 0.174 | 0.332
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 2.69 2.65 2.60
Ib-in 23.8 23.5 23.0
Rated Speed Nrtd rpm 100 500 1100
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.028 | 0.139 | 0.299
Hp 0.038 | 0.186 | 0.401
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.07 1.93 1.58
Ib-in 18.3 17.1 14.0
Rated Speed Nrtd rpm 600 1400 2700
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.130 | 0.283 | 0.446
Hp 0.174 | 0.379 | 0.599
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 2.65 2.56 2.39
Ib-in 235 22.7 21.1
Rated Speed Nrtd rpm 500 1400 2600
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.139 | 0.376 | 0.650
Hp 0.186 | 0.504 | 0.871
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.575 | 0.288 | 0.166
1 o
0% Ib-in/Arms 5.09 2.55 1.47
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.644 | 0.322 | 0.186
109
& Ib-in/Arms 5.70 2.85 1.65
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 34.8 17.4 10.0
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 39.0 19.5 11.2
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.419 | 0.419 | 0.419
Ib-in/NW 3.70 3.70 3.70
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.58 0.395 | 0.132
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 2.68 0.67 0.22
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jdm kgcm?2 1.27 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.12E-03 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.723 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 1.594 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.67 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 7.5"x7"x0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 2.06" x 0.25" Aluminum Housing
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9.6.4 TBM2G-085 Frameless Motor Performance Curves
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TBM2G-08526A TBM2G-08526C
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9.6.5 TBM2G-085 Frameless Motor Outline Drawing
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=B SEE NOTE 3 ——A

470 [0.185] MAX —= =
~~ARMATURE ASSY A«

FIELD ASSY —,
\ < eI f
\ \
\ X
\ XA
I N L/
\ |
\ . lzx 0.5?
@ 42.48 - 42.52 0.020
[1.673 - 1.674] CHAMFER LR T
271007 [0.003][ A S MR
MOUNTING © 33453348
REQUIREMENT ﬂ b
-
pL 08363
@8288[3.263) ! [3.293]
MAX. MAX
i
% 1
0.70+0.40 [0.0280.015] — =
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Stack Specific Dimensional Data

Part Number "A" Max  "B" REF %0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]
TBM2G-08508-00 | 19-34 [0.761] 8.2[0.323] 14.76 [0.581]
12.70[0.500] 19.26 [0.758]

TBM2G-08513-00 | 23.84 [0.939]
TBM2G-08526-00 | 37-44 [1.474]

26.30[1.035] 32.86 [1.294]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.

3. Customer must provide 0.25 [0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.6.6 TBM2G-085 Series Optional Lead Specifications

THERMISTOR LEADS \
QQLL SENSORLEADS  “\\\ -

MOTOR LEADS

ALTERNATE HALLLEADS —~ ~<°-_ -~

Motor Leads Connection Options
#16 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086 . . .
3 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
1-Red, 1-White, 1 - Black A 0.5m
Minimum Motor Lead Bend Radius 9.91 [0.390]

N No leads
Hall Sensor Leads Sensor Options
5 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195] H Hall Sensor

N No Device
Thermistor Leads Thermal Device Options

2 Wit Loads, 05 m Length
2 White Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95[0.195] A PT1000

B 3x PTC Devices

N No Device
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9.7 TBM2G-094 Data & Drawings

9.7.1 TBM2G-09408 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 1.58 1.58 1.58
©)8) Ib-in 14.0 14.0 14.0
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 8.10 16.2 28.0
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 1.20 1.20 1.20
©)8) lb-in 10.6 10.6 10.6
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 5.76 11.5 19.9
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 3.92 3.92 3.92
lb-in 347 34.7 34.7
Peak Current (6)(8) Ip Arms 24.2 48.4 83.8
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.17 1.09 0.88
Ib-in 10.3 9.64 7.75
Rated Speed Nrtd rpm 900 2100 3900
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.110 | 0.240 | 0.357
Hp 0.148 | 0.321 | 0.479
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.57 1.53 1.44
Ib-in 13.9 13.5 12.7
Rated Speed Nrtd rpm 800 2000 3800
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.131 | 0.320 | 0.571
Hp 0.176 | 0.429 | 0.766
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.09 0.77 0.77
Ib-in 9.64 6.80 6.79
Rated Speed Nrtd rpm 2100 4500 4100
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.240 | 0.362 | 0.329
Hp 0.321 | 0.485 | 0.442
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.53 1.39 1.03
Ib-in 13.5 12.3 9.08
Rated Speed Nrtd rpm 2000 4400 8000
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.320 | 0.643 | 0.860
Hp 0.429 | 0.862 | 1.153
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.193 | 0.097 | 0.056
10%
° l-in/Arms | 1.71 | 0.86 | 0.49
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.217 | 0.108 | 0.063
10%
° l-in/Arms | 1.92 | 096 | 0.55
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 11.7 5.85 3.38
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 13.1 6.55 3.78
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.263 | 0.263 | 0.263
lb-in/W 233 | 233 | 233
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 0.452 | 0.113 | 0.038
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 0.70 0.18 0.06
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem2 0.861 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 7.62E-04 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.374 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 0.825 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.95 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 10" x 10" x 0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.34" x 0.25" Aluminum Housing
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9.7.2 TBM2G-09413 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 2.05 2.01 2.05
©)8) Ib-in 18.1 17.8 18.1
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 7.56 14.8 26.1
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 1.56 1.53 1.56
©)8) Ib-in 13.8 13.6 13.8
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 5.40 10.6 18.7
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 5.06 4.96 5.04
Ib-in 44.7 43.9 44.6
Peak Current (6)(8) Ip Arms 22.6 44.3 78.1
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.53 1.41 1.22
Ib-in 13.5 12.5 10.8
Rated Speed Nrtd rpm 600 1500 2700
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.096 | 0.221 | 0.345
Hp 0.129 | 0.297 | 0.463
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.03 1.95 1.88
Ib-in 18.0 17.3 16.6
Rated Speed Nrtd rpm 500 1400 2700
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.106 | 0.286 | 0.533
Hp 0.143 | 0.383 | 0.714
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.44 1.07 1.01
Ib-in 12.7 9.51 8.92
Rated Speed Nrtd rpm 1500 | 3200 | 3300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.226 | 0.360 | 0.348
Hp 0.303 | 0.483 | 0.467
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.99 1.81 1.41
Ib-in 17.6 16.0 12.5
Rated Speed Nrtd rpm 1400 3100 5900
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.292 | 0.587 | 0.874
Hp 0.391 | 0.788 | 1.172
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.269 | 0.134 | 0.078
10%
° l-in/Arms | 2.38 | 1.19 | 0.69
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.301 | 0.151 | 0.087
10%
° Ib-in/Arms 2.66 1.33 0.77
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 16.3 8.13 4.69
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 18.2 9.10 5.25
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.331 | 0.325 | 0.331
Ib-in/NW 2.93 2.88 2.93
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 0.550 | 0.143 | 0.046
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 1.07 0.27 0.09
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgcm?2 1.120 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 9.91E-04 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.510 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 1.124 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.84 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 10" x 10" x 0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.52" x 0.25" Aluminum Housing
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9.7.3 TBM2G-09426 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 3.67 3.67 3.67
©)8) Ib-in 325 32.5 32.5
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 6.60 13.2 22.9
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 2.75 2.75 275
©)8) Ib-in 24.4 24.4 24.4
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 4,72 9.43 16.3
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 8.98 9.01 8.99
Ib-in 79.5 79.7 79.6
Peak Current (6)(8) Ip Arms 19.7 39.5 68.3
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.73 2.64 2.46
Ib-in 242 23.4 21.8
Rated Speed Nrtd rpm 200 700 1300
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.057 | 0.194 | 0.355
Hp 0.077 | 0.260 | 0.449
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 3.66 3.62 3.54
Ib-in 324 32.0 31.3
Rated Speed Nrtd rpm 200 600 1200
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.077 | 0.227 | 0.444
Hp 0.103 | 0.305 | 0.596
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.64 2.38 1.83
Ib-in 23.4 21.0 16.2
Rated Speed Nrtd rpm 700 1500 2400
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.194 | 0.373 | 0.460
Hp 0.260 | 0.500 | 0.617
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 3.62 3.48 3.17
Ib-in 32.0 30.8 28.1
Rated Speed Nrtd rpm 600 1500 2700
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.227 | 0.547 | 0.897
Hp 0.305 | 0.734 | 1.203
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.546 | 0.273 | 0.158
10%
° l-in/Arms | 4.83 | 242 | 1.40
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.612 | 0.306 | 0.177
10%
° Ib-in/Arms 5.41 2.71 1.56
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 33.0 16.5 9.53
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 37.0 18.5 10.7
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.528 | 0.528 | 0.528
Ib-in/NW 4.67 4.67 4.67
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 0.896 | 0.224 | 0.075
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 217 0.54 0.18
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgcm?2 1.900 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.68E-03 3. All data referenced to sinusoidal
Weight (7) W kg 0.915 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 2.017 Vbus
. o 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.48 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 10" x 10" x 0.375" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 2.05" x 0.25" Aluminum Housing
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9.7.4 TBM2G-094 Frameless Motor Performance Curves
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9.7.5 TBM2G-094 Frameless Motor Outline Drawing
.-l

- ARMATURE ASSY =A

-3.00 [0.118] MAX.
OVER SOLDER AND HEAT STAKE
SEENOTE3

n
MAX.

4.70 [0.185] MAX

FIELD ASSY —
" !
@ 91.13(3.588]
B =— 2X 0.50
5 [0.020]
- CHAMFER
! ©93.96 - 94.04
©46.98 - 47.02 g
[1.850 - 1.851] [3:700 - 3.702)
[Z7T0.07 [0.003][A]
MOUNTING
REQUIREMENT
i ©92.33
[3.635]
) MAX
1 L e 1 1
0.70:0.40 [0.02620.015] —— = \_ .
MTG DIM SHARP CORNER BOTH SIDES.
UNDERCUT REQUIRED ON
MATING COMPONENTS

SECTION A-A

Stack Specific Dimensional Data

"A" MAX. "B" REF £0.35[0.014] “C” £0.08 [0.004]

TBM2G-09408

19.69 [0.775]

8.2[0.323]

15.73[0.619]

TBM2G-09413

24.19[0.952]

12.70[0.500]

20.23[0.797]

TBM2G-09426

37.79[1.488]

26.30[1.035]

33.33[1.312]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.
2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25 [0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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9.7.6 TBM2G-094 Series Optional Lead Specifications

THERMISTOR LEADS MOTOR LEADS

HALL SENSOR LEADS

ALTERNATE HALL LEADS

Motor Leads Connection Options
#14 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086

3 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
1-Red, 1-White, 1 - Black A 0.5m
Minimum Motor Lead Bend Radius 11.3 [0.445]

N No leads
Hall Sensor Leads Sensor Options
5 Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195] H Hall Sensor

N No Device
Thermistor Leads Thermal Device Options
2 White Leads, 0.5 m Length PN Lead Designation Lead Length (Min)
Minimum Lead Bend Radius 4.95[0.195] A PT1000

B 3x PTC Devices

N No Device
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9.8 TBM2G-115 Data & Drawings

9.8.1 TBM2G-11508 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 1.90 1.90 1.90
©)8) Ib-in 16.8 16.8 16.8
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 4.57 22.8 39.6
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 1.51 1.51 1.51
©)8) lb-in 134 134 134
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 3.40 17.0 29.4
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 4.70 4.69 4.68
lb-in 41.6 415 414
Peak Current (6)(8) Ip Arms 13.7 68.3 118.2
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.50 1.22 0.97
Ib-in 13.3 10.8 8.58
Rated Speed Nrtd rpm 300 2500 3400
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.047 | 0.319 | 0.345
Hp 0.063 | 0.428 | 0.463
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.90 1.75 1.49
Ib-in 16.8 15.5 13.2
Rated Speed Nrtd rpm 200 2400 4500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.040 | 0.441 | 0.704
Hp 0.053 | 0.591 | 0.944
48 V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 1.46 0.95 0.93
Ib-in 12.9 8.40 8.23
Rated Speed Nrtd rpm 800 3400 3100
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.123 | 0.338 | 0.302
Hp 0.164 | 0.453 | 0.405
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 1.87 1.34 1.17
Ib-in 16.6 11.9 10.4
Rated Speed Nrtd rpm 700 5400 5800
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.137 | 0.759 | 0.711
Hp 0.184 1.02 0.954
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.417 | 0.083 | 0.048
10%
° l-in/Arms | 3.69 | 074 | 0.43
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.467 | 0.093 | 0.054
10%
° l-in/Arms | 4.13 | 0.83 | 0.48
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 25.2 5.04 2.9
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 28.2 5.64 3.26
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.310 | 0.310 | 0.310
lb-in/W 274 | 274 | 274
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.51 0.061 | 0.020
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 3.29 0.13 0.04
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 1.600 2. Motor winding at temp. rise, 6T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.42E-03 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) w kg 0.644 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 1.420 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.83 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 12" x 12" x 0.5" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.69" x 0.25" Aluminum Housing
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9.8.2 TBM2G-11513 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1) Tmc1 Nm 3.04 3.04 3.04
((E)E) Ib-in 26.9 26.9 26.9
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1) Imc1 Arms 4.75 23.8 41.2
(4)(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 2.40 2.40 2.40
©)8) Ib-in 21.2 21.2 21.2
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 3.51 17.6 30.4
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 7.41 7.41 7.41
Ib-in 65.6 65.6 65.6
Peak Current (6)(8) Ip Arms 14.2 71.0 123
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.38 2.09 1.55
Ib-in 211 18.5 13.8
Rated Speed Nrtd rom 200 1600 2800
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.050 | 0.351 | 0.456
Hp 0.3067 | 0.470 | 0.611
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 3.04 2.90 2.64
Ib-in 26.9 255 234
Rated Speed Nrtd rem 100 1500 2800
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.032 0.455 | 0.774
Hp 0.043 | 0.610 1.04
48 VDC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 2.35 1.53 1.51
Ib-in 20.8 13.5 13.3
Rated Speed Nrtd rom 500 2800 2600
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW 0.123 0.448 | 0.410
Hp 0.165 | 0.601 | 0.550
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 3.02 2.48 1.89
Ib-in 26.7 22.0 16.7
Rated Speed Nrtd rem 400 3400 4900
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.126 0.884 | 0.969
Hp 0.17 1.19 1.30
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.641 0.128 | 0.074
1 0,
0% Ib-in/Arms 5.67 1.13 0.66
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 0.718 0.144 | 0.083
109
% Ib-in/Arms 6.36 1.27 0.73
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 38.8 7.75 4.48
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 434 8.68 5.01
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.464 0.464 | 0.464
Ib-in/AW 410 4.10 4.10
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 1.60 0.064 | 0.021
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 4.88 0.20 0.07
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 2.080 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 1.84E-03 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) w kg 0.838 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 1.847 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.60 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 12" x 12" x 0.5" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 1.86" x 0.25" Aluminum Housing
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9.8.3 TBM2G-11526 Frameless Motor Specifications

Parameters Tol Symbol Units A C D
Rated Equivalent Line Voltage (6)(8) V bus Vdc 48 48 48
Max Cont. Torque for AT wdg. = 130°C (1)(4) Tmc1 Nm 6.03 6.03 6.03
©)8) Ib-in 53.3 53.3 53.3
Max Cont. Current for AT wdg. = 130°C (1)(4) Imc1 Arms 4.81 24.0 41.6
(6)(8)
Max Cont. Torque for AT wdg. = 60°C (2)(4) Tmc2 Nm 4.71 4.71 4.71
©)8) Ib-in 41.7 41.7 41.7
Max Cont. Current for AT wdg. = 60°C (2)(4) Imc2 Arms 3.51 17.5 30.4
(6)(8)
Max mechanical speed Nmax rpm 8000 8000 8000
Peak Torque (1)(4) Tp Nm 12.7 14.5 14.5
Ib-in 112 128 128
Peak Current (6)(8) Ip Arms 12.6 71.9 125
24V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm - 4.41 3.81
Ib-in - 39.0 33.8
Rated Speed Nrtd rpm - 800 1500
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kW - 0.369 | 0.599
Hp - 0.495 | 0.803
24V DC @ 155°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm - 5.89 5.63
Ib-in - 52.1 49.8
Rated Speed Nrtd rpm - 700 1400
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw - 0.432 | 0.825
Hp - 0.579 | 1.106
48V DC @ 85°C
Rated Torque (speed) (2)(3) Trtd Nm 4.67 3.45 3.01
Ib-in 41.3 30.6 26.7
Rated Speed Nrtd rpm 200 1800 2000
Rated Power (speed) (2)(3) Prtd kw 0.098 | 0.651 | 0.631
Hp 0.131 | 0.873 | 0.846
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Parameters Tol Symbol Units A C D
48 VDC @ 155°C
Rated Torque (speed) (1)(3) Trtd Nm 6.01 5.52 4.41
Ib-in 53.2 48.9 39.1
Rated Speed Nrtd rpm 200 1600 3100
Rated Power (speed) (1)(3) Prtd kw 0.126 | 0.925 1.43
Hp 0.169 | 1.241 | 1.922
Hot Torque Constant (1)(6)(8) +/- Kt Nm/Arms 1.26 0.252 | 0.145
10%
° Ib-in/Arms 11.1 2.23 1.29
Cold Torque Constant (5)(8) +/- Kt Nm/Arms 1.41 0.282 | 0.163
10%
° Ib-in/Arms 12.5 2.50 1.44
Hot Back EMF Constant (1)(6)(8) +/- Ke Vrms/krpm 76.2 15.2 8.79
10%
Cold Back EMF Constant (5)(8) +/- Ke Vrms/krpm 85.3 17.1 9.8
10%
Motor Constant (5) Nom Km Nm/AW 0.802 | 0.802 | 0.802
Ib-in/A'W 7.09 7.09 7.09
Resistance (line-line) (5)(8) +/- Rm Q 2.06 0.083 | 0.028
10%
Inductance Q-Axis (line-line) (6)(8) +/- Lqll mH 9.68 0.39 0.13
20%
. 1. Motor winding at temp. rise, 8T =
Parameters Symbol Unit Value 130°C, at 25°C ambient
Inertia (7) Jm kgem?2 3.550 2. Motor winding at temp. rise, 8T =
) 60°C, at 25°C ambient
lb-in-s2 | 3.14E-03 | 3 Al data referenced to sinusoidal
Weight (7) w kg 1.43 commutation
4. May be limited at some values of
Ib 3.15 Vbus
. R 5. Measured at 25°C (without leads)
Thermal resistance Rthw-a cw 1.21 6. All values measured without leads
Pole Pairs PP 10 7. Estimated value
8. With housing and heat sink
Heatsink Size 12" x 12" x 0.5" Aluminum Plate
Housing Geometry [L x T] 2.40" x 0.25" Aluminum Housing
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9.8.4 TBM2G-115 Frameless Motor Performance Curves
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TBM2G-11526A TBM2G-11526C
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9.8.5 TBM2G-115 Frameless Motor Outline Drawing

= 3.3[0.13] MAX. ——A
7.70 (0.303] MAX —=—~ OVER SOLDER AND HEAT STAKE
SEE NOTE 3
I ¥
FIELD ASSY 1k /)2;( 30°
)
@11201 5
[4.410] ©@114.96 - 115.04
MAX 5 [4.526 - 4.529]
i
©57.52 - 51.55 L
[2.265 - 2.266)
27[0.07 [0.003][A] o
377
MOUNTING [4.479)
REQUIREMENT  -¢*—[ MAX
1
1 - Z T e 1
0.70:0.40 [0.028:0.015] ~==—
MTG DIM SHARP CORNER BOTH SIDES.
UNDERCUT REQUIRED ON
MATING COMPONENTS
SECTION A-A

Stack Specific Dimensional Data

TBM2G-11508

llAll MAX.
26.29 [1.035]

"B" REF #0.35 [0.014]
8.2[0.323]

“C” £0.08 [0.004]
17.26 [0.679]

TBM2G-11513

30.79[1.212]

12.70[0.500]

21.76 [0.856]

TBM2G-11526

44.39 [1.747]

26.30[1.035]

35.36 [1.392]

Notes:

1. Alldimensions are in mm [inches] and are for reference only.

2. Motor supplied as two separate components: armature and sensor assembly and field assembly.
3. Customer must provide 0.25 [0.010] min. clearance from all solder and heat stakes.
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3

9.8.6 TBM2G-115 Series Optional Lead Specifications

THERMISTORLEADS—_ .~~~ *

ENSOR LEADS

Motor Leads

#14 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086

3 Leads, 0.5 m Length

1-Red, 1-White, 1 - Black

Minimum Motor Lead Bend Radius 7.37 [0.290]

Hall Sensor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
5 Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95 [0.195]

Thermistor Leads

#26 AWG, ETFE Coated, Per UL Style 10086
2 White Leads, 0.5 m Length

Minimum Lead Bend Radius 4.95[0.195]
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. =—— MOTOR LEADS

Connection Options

PN Lead Designation
A

Lead Length (Min)
0.5m

N

No leads

Sensor Options

PN Lead Designation
H

Lead Length (Min)

Hall Sensor

N

No Device

Thermal Device Options

PN Lead Designation

Lead Length (Min)

A PT1000
B 3x PTC Devices
N No Device
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10 Approvals

Certificates can be found on KDN (the Kollmorgen Developer Network) on the Approvals page.

10.1 CE Technical Notice

w®

Technical Notice

TBM2G CE Certification

Kollmorgen has reviewed the CE requirements for marking the TBM2G Frameless Motor product line. After
review and consultation, it is determined that the TBM2G is a parts set, and does not constitute a full motor
until it is in the customer's final assembly. Since the relevant standards only apply to complete motors,
Kollmorgen cannot apply the CE mark to the product.

Product Identification

Product: TBM2G- Stator and rotor assemblies
Series: Kollmorgen TBM2G-NNNxx followed by numbers and letters.
Models covered: TBM2G-050xx, TBM2G-060xx, TBM2G-068xx, TBM2G-076xx, TBM2G-085xx,

TBM2G-094xx, and TBM2G-115xx

Manufacturer Kollmorgen Corporation
Address: 501 Main Street

Radford, VA 24141- 4099
Country: USA

European Harmonized Standards
This product is designed to meet the following safety standards when properly installed in a final assembly.

EN 60034-1:2010 Rotating Electrical Machines - Part 1: Rating and performance
This includes Safety and EMC requirements
EN 60034-18-1:2010 Rotating electrical machines - Part 18-1: Functional evaluation ofinsulation

systems - General guidelines
This includes use of a class F UL rated insulation system KM-155-T2G,
UL File number E301483

CE mark is not applicable to the TEM2G part set.

These products comply with the Low Voftage Directive 2014/35/EU for instaliation in a machine. Safety
depends upon installing and configuring the parts set info a motor per the manufacturer's recommendations.
The machine in which this product is fo be installed must conform to the provisions of the EMC Directive
2014/30/EU. The installer is responsible for ensuring that the end prodtuct complies with the EMI requirements
and all the relevant laws In the country where the equipment is installed

Each part set has been designed, buiff, and tested to meet the requirements of EN 60034-1 as the most
appropriate standard.

Signed: v
Name: David Dighy Empson 21 June, 2022
Title: Compliance Engineer

201 W. Rock Road
Radford, VA 24141
USA

201 West Rock Road « Radford, VA 24141 « Tel: 540.639.2495 « www.kollmorgen.com
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TBM2G Nomenclature TBM2G - 060 13 00

S ©6d babs &

B Motor Series TBM2G TBM2G

(-] Frame 050 060 068 076 085S 094 115 Frame 050 060 DEB 076 085 094 115
Size in mm 50 | 60 | 68 | 76 | 85 | 94 | 115 © Thermal Device
© Lamination Stack Length N = None
08 = 8.2 mm stack g |iw (o Jume] ai] a] o A=PT1000 s | |+
13 =12.7 mm stack ol = . . . B=3PTC's
26 = 26.3 mm stack o I N N S © Sensor Option
© Motor Winding N = None il o [l a8 B [
A = Wye Connected ] Thi i " d * . H = Hall Sensors o Bl 5 x .
C = Parallel Wye " . " & " . : A = Hall Sensors - " * -
Connected (Alternate Location)
D = Parallel Deita w & Lessh & &l 4 © Lead Options
Connected |
N = None

A =0.5m Flying Leads
© Field Options

A = Standard
© Custom Options

00 = Standard

Kollmorgen will add additional windings and lead options not necessarilly included in this table but still
covered by this Technical Notice.

201 West Rock Road « Radford, VA 24141 « Tel: 540.639.2495 « www.kollmorgen.com
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10.2 Conformance with uL
Motor uses UL certified insulation system class F UL File E301483.

10.3 Conformance with RoHS

DIRECTIVE 2011/65/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL OF 8 JUNE 2011 ON
THE RESTRICTION OF THE USE OF CERTAIN HAZARDOUS SUBSTANCES IN ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT, INCLUDING COMMISSION DELEGATED DIRECTIVE (EU) 2015/863

Products: All standard TBM2G models. This covers all models who numbers start with TBM2Gis followed by
(050, 060, 068, 076, 085, 094, or 115), followed by (08, 13, or 26), followed by (A, C, or D), followed by a dash,
followed by (N, A, or B), followed by (N, H, A), followed by followed by (N or A0, followed by the letter A, a dash,
and 00

The declaration may be viewed/downloaded here: Kollmorgen Support Network

10.4 Conformance with REACH

REGULATION (EC) No 1907/2006 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL as of 18
December 2006 concerning the Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals [REACH
Regulations]

Information based on REACH Art. 33(1) regarding Substances of Very High Concern [SVHC] as referenced by
Candidate List last amended on 17, January 2023.

Products: All standard TBM2G models. This covers all models who numbers start with TBM2Gis followed by
(050, 060, 068, 076, 085, 094, or 115), followed by (08, 13, or 26), followed by (A, C, or D), followed by a dash,
followed by (N, A, or B), followed by (N, H, A), followed by followed by (N or AQ, followed by the letter A, a dash,
and 00

The declaration may be viewed/downloaded here: Kollmorgen Support Network
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About KOLLMORGEN

Kollmorgen is a leading provider of motion systems and components for machine builders. Through world-
class knowledge in motion, industry-leading quality and deep expertise in linking and integrating standard
and custom products, Kollmorgen delivers breakthrough solutions that are unmatched in performance,
reliability and ease-of-use, giving machine builders an irrefutable marketplace advantage.

«+ 0 >
~,rﬂllﬂlﬂﬂ ¥

UWEWPE @ Join the Kollmorgen Developer Network for product support. Ask the community

"’ ~ questions, search the knowledge base for answers, get downloads, and suggest

improvements.

North America
KOLLMORGEN

201 West Rock Road
Radford, VA 24141, USA

Web: www.kollmorgen.com
Mail: support@kollmorgen.com
Tel.: +1-540-633 - 3545

Fax: +1-540-639-4162

South America
KOLLMORGEN

Avenida Joao Paulo Ablas, 2970
Jardim da Gldria, Cotia — SP
CEP 06711-250, Brazil

Web: www.kollmorgen.com
Mail: contato@kollmorgen.com
Tel.: +55 11 4615-6300

Europa

KOLLMORGEN Europe GmbH
Pempelfurtstr. 1

40880 Ratingen, Germany

Web: www.kollmorgen.com
Mail: technik@kollmorgen.com
Tel.: +49-2102-9394 -0
Fax: +49-2102-9394 - 3155

China and SEA

KOLLMORGEN Asia

Room 302, Building 5, Lihpao Plaza,
88 Shenbin Road, Minhang District,
Shanghai, China

Web: www.kollmorgen.cn
Mail: sales.china@kollmorgen.com
Tel.: +86 - 400 668 2802
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