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Sicherheitshinweise

Warnsymbole : Beachten Sie unbedingt die wichtigen Hinweise im Text, die mit
folgenden Symbolen gekennzeichnet sind :

Gefdhrdung durch Allgemeine Warnung
Elektrizitdt und ihre Wirkung Allgemeine Hinweise

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Arbeiten wie Transport, Installation,
Inbetriebnahme und Instandhaltung ausfiihren. Qualifiziertes Fachpersonal
sind Personen, die mit Transport, Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme
und Betrieb des Produktes vertraut sind und iliber die ihrer Tatigkeit
entsprechenden Qualifikationen verfiigen. Das Fachpersonal muB folgende
Normen bzw. Richtlinien kennen und beachten:

IEC 364 bzw. CENELEC HD 384 oder DIN VDE 0100

IEC-Report 664 oder DIN VDE 0110

nationale Unfallverhiitungsvorschriften oder VBG 4

Lesen Sie vor der Installation und Inbetriebnahme die vorliegende
Dokumentation. Falsches Handhaben des Servoverstarkers kann zu
Personen- oder Sachschéden fiihren. Halten Sie die technischen Daten und
die Angaben zu den AnschluBbedingungen (Typenschild und
Dokumentation) unbedingt ein.

Die Servoverstidrker enthalten elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente, die
durch unsachgemiafe Behandlung beschadigt werden kénnen. Entladen Sie
Ilhren Korper, bevor Sie den Servoverstidrker beriihren. Vermeiden Sie den
Kontakt mit hochisolierenden Stoffen (Kunstfaser, Kunststoffolien etc.).
Legen Sie den Servoverstarker auf eine leitfdhige Unterlage.

Offnen Sie die Geridte nicht. Halten Sie wihrend des Betriebes alle
Abdeckungen und Schaltschranktiiren geschlossen. Es besteht die Gefahr
von Tod oder schweren gesundheitlichen oder materiellen Schaden.

Wiahrend des Betriebes koénnen Servoverstarker ihrer Schutzart
entsprechend spannungsfiihrende, blanke Teile und heiBe Oberflachen
besitzen. Steuer- und Leistungsanschliisse kénnen Spannung fiithren, auch
wenn sich der Motor nicht dreht.

Lésen Sie die elektrischen Anschliisse der Servoverstirker nie unter
Spannung. In ungiinstigen Féllen kénnen Lichtbogen entstehen und
Personen und Kontakte schadigen.

Warten Sie nach dem Trennen der Servoverstiarker von den
Versorgungsspannungen mindestens zwei Minuten, bevor  Sie
spannungsfiihrende Geriteteile (z.B. Kontakte, Gewindebolzen) beriihren
oder Anschliisse l6sen. Kondensatoren fiihren bis zu zwei Minuten nach
Abschalten der Versorgungsspannungen gefiahrliche Spannungen. Messen
Sie zur Sicherheit die Spannung im Zwischenkreis und warten Sie, bis die
Spannung unter 40V abgesunken ist.

Sicherheitshinweise Seite -C -
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Richtlinien und Normen

Servoverstarker sind Komponenten, die zum Einbau in elektrische Anlagen/Maschinen
bestimmt sind.

Bei Einbau in Maschinen/Anlagen ist die Aufnahme des bestimmungsgemalfen Betriebes des
Servoverstarkers solange untersagt, bis festgestellt wurde, dall die Maschine/Anlage den
Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG und der EG-EMV-Richtlinie
(89/336/EWG) entspricht. Beachten Sie auch EN 60204 und EN 292.

Zur Niederspannungsrichtlinie 73/231/EWG werden die harmonisierten Normen der Reihe
EN 50178 in Verbindung mit EN 60439-1, EN 60146 und EN 60204 fiir die Servoverstarker
angewendet.

Die Einhaltung der durch die EMV-Gesetzgebung geforderten Grenzwerte der Anlage/Maschine
liegt in der Verantwortung des Herstellers der Anlage/Maschine. Hinweise fir die EMV-gerechte
Installation - wie Schirmung, Erdung, Anordnung von Filtern, Handling von Steckern und
Verlegung der Leitungen - finden Sie im Installations-/Inbetriebnahme-Handbuch des
Servoverstarkers..

Seite -D - Richtlinien und Normen
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Allgemeines

Vorwort

Dieses Handbuch erlautert die Installation und Handhabung der Bedienersoftware BS7200

fur den digitalen Servoverstérker digifas® 7100/7200.

Beschrieben werden alle Parameter, ihre Wirkungsweise und die Malinahmen zur Optimierung
des Antriebes mit Hilfe der Bedienersoftware.

Das Handbuch ist in 5 Kapitel unterteilt :

Kapitel 1:  Allgemeine Informationen

Kapitel 2:  Installation / Bildschirmaufbau / Bedienung
Kapitel 3:  Parameterbeschreibung

Kapitel 4:  Antriebsoptimierung

Kapitel 5:  Anhang

Wir setzen Grundkenntnisse des Betriebssystems MS-DOS und in der Bedienung eines
Personal-Computers voraus. Beachten Sie unbedingt die Sicherheits-, Installations- und
Inbetriebnahme-Hinweise in der Installationsanleitung des verwendeten Servoverstar-

Wir bieten auf Anfrage Schulungs- und Einarbeitungskurse an.

Nur Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen Antriebstechnik und
Regelungstechnik diirfen Betriebsparameter der Servoverstarker mit Hilfe der Bediener-
software (bzw. mit den Bedienungstasten) verandern.

Weiterfiihrende Dokumentationen

Installationsanleitung des Servoverstérkers digifas® 7100 Best.Nr.: 82190
Installationsanleitung des Servoverstérkers digifas® 7200 Best.Nr.: 81329
Digitale Anbindung an Automatisierungssysteme:
Techn. Beschreibung BIT CONNECT Best.Nr.: 82167
Techn. Beschreibung PROFIBUS CONNECT Best.Nr.. 82168
Techn. Beschreibung PULSE CONNECT Best.Nr.: 82166
Techn. Beschreibung CAN CONNECT Best.Nr.. 82165

Bei Auslieferung der Servoverstérker werden alle Dokumentationen fir die vorhandenen
Komponenten mit ausgeliefert.

BestimmungsgeméiRe Verwendung

Die Software BS7200 ist dazu bestimmt, die Betriebsparameter der Servoverstarker der
digifas® - Familie zu &andern und zu speichern. Der angeschlossene Servoverstarker wird mit
Hilfe der Software in Betrieb genommen - dabei wird der Antrieb mit den Service-Funktionen
direkt gesteuert.

Das Online Parametrieren eines laufenden Antriebs ist ausschliel3lich Fachpersonal erlaubt.

Die Software bietet keine personelle und maschinelle Sicherheit. Sorgen Sie daher fiir
eine sichere Uberwachung des Antriebs durch die iibergeordnete Steuerung. Erstellen
Sie eine Gefahrenanalyse fiir lhre Maschine.

Auf Datentrager gespeicherte Datensétze sind nicht gesichert gegen ungewollte Verdnderung
durch Dritte. Nach Laden eines Datensatzes miissen Sie daher grundséatzlich alle Parameter
prufen, bevor Sie den Servoverstarker freigeben.

Kapitel |

Allgemeines Seite I-1
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1.4 Verwendete Kiirzel
Kiirzel Bedeutung Kiirzel Bedeutung
COM Serielle Schnittstelle eines PC-AT MS-DOS | Betriebssystem fur PC-AT
Disk Magnetspeicher (Diskette, Festplatte) | PC-AT Personal Computer mit 80x86 Prozessor
EEPROM | elektrisch I6schbarer Festspeicher RAM fluchtiger Speicher
LPT Parallele Schnittstelle eines PC-AT VGA Grafikausgabe mit min. 640x480 Pixeln
MB Megabyte ( 1 Million Bytes)
1.5 Software-Beschreibung

Die digitalen Servoverstarker der Serie digifas® 7100/7200 miussen an die Gegebenheiten

Ihrer Maschine angepal’t werden. Diese Parametrierung nehmen Sie nicht am Verstarker selbst
vor, sondern an einem Personal-Computer (PC) mit Hilfe der Bediener-Software BS7200. Der
PC ist mit einer speziellen Leitung mit dem Servoverstérker verbunden. Die Bedienersoftware
stellt die Kommunikation zwischen PC und digifas® her und tauscht Daten und Befehle aus.

Sie finden die Bedienersoftware auf der beiliegenden Diskette.

A Bewahren Sie die Diskette an einem sicheren, vor Staub, Feuchtigkeit, Magnetfeldern
und extremen Temperaturen geschiitzten Ort auf.
Legen Sie die Diskette niemals im Schaltschrank oder auf einem Kabelkanal ab.
Die dort wirkenden Felder kdnnen die Magnetisierung der Diskette zerstéren.
Verwenden Sie nur eine Kopie der Originaldiskette am Einsatzort.

Sie kénnen mit wenig Aufwand alle Parameter &ndern und die Wirkung sofort am Antrieb
erkennen, da eine standige Verbindung (online Verbindung) zum Verstarker besteht.
Gleichzeitig werden wichtige Istwerte aus dem Verstarker eingelesen und am PC-Monitor
angezeigt.

Eventuell im Verstarker eingebaute Interface-Module (CONNECT Module) werden automatisch
erkannt und die erforderlichen zusétzlichen Parameter zur Lageregelung oder Fahrsatz-
definition werden zur Verfiigung gestellt.

Ist kein Servoverstadrker am PC angeschlossen, kann die Software zwar gestartet werden,

die Reaktion auf Tastendruck ist jedoch erheblich verzégert, da jeder Kommunikationsversuch
zwischen PC und Servoverstarker nach maximaler Wartezeit eine Fehlermeldung auslost.
Benutzen Sie in diesem Fall den Modus “Offline editieren” (Menuseite Verwaltung). Die Kommu-
nikation wird in diesem Modus abgeschaltet und Sie kénnen verzégerungsfrei arbeiten.

Sie kdnnen Datenséatze auf einem Datentrager speichern (archivieren) und wieder laden. Auf
Datentrager gespeicherte Datensédtze kdnnen Sie ausdrucken.

Wir liefern Ihnen motorbezogene Default-Datensatze fiir alle sinnvollen Servoverstarker-Motor-
Kombinationen (Motorserie 6SM). In vielen Anwendungsfallen werden Sie mit diesen Default-
werten lhren Antrieb problemlos in Betrieb nehmen kénnen.

Seite 1-2 Allgemeines Kapitel |
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1.6 Hardware-Voraussetzungen

Die PC-Schnittstelle (X6) des Servoverstérkers wird Uber eine 9-polige Spezialleitung mit einer
parallelen oder seriellen Schnittstelle des PC verbunden.

Ziehen und Stecken nur bei abgeschalteten Versorgungsspannungen.
Die Schnittstelle im Servoverstarker ist iber Optokoppler galvanisch getrennt.

AnschluB an eine parallele Schnittstelle :

Verwenden Sie unsere 9-polige Spezialleitung. Aufgrund der unterschiedlichen Spezifikation der
parallelen Schnittstelle im PC (speziell in Laptop- oder Notebook-Rechnern) reicht bei

manchen PC die Treiberleistung nicht aus, um die Optokoppler im Servoverstérker durch-
zuschalten. In diesem Falle ist es erforderlich, einen zusatzlichen Leitungstreiber mit externer
Spannungsversorgung zwischenzuschalten.

Wir bieten ein solches Geréat mit Netzteil in Verbindung mit der Ubertragungsleitung an.

AnschluB an eine serielle Schnittstelle
Verwenden Sie nur unsere serielle Spezialleitung mit Netzteil.

Minimale Anforderungen an den PC:

Prozessor : 80386 oder héher

Clock : 16 MHz oder héher

Betriebssystem MS-DOS (3.3 oder héher)

Grafikkarte : VGA

Monitor : s/w oder color

Laufwerk : Diskettenlaufwerk 3,5", Festplatte (Laufwerksbuchstabe C:)

Arbeitsspeicher mindestens 1MB, im Arbeitsspeicher (640 kB) miissen
mindestens 400kByte unsegmentiert zur Verfligung stehen.

Schnittstelle : eine freie Schnittstelle (LPT1:, LPT2:, COM1: oder COM2:)
LPT1:Adresse 378H COM1: Adresse 3F8H
LPT2:Adresse 278H COM2: Adresse 2F8H

Systemeinstellung : Buffers: mindestens 30

(config.sys) Files : mindestens 30

Stacks: 0,0 oder nicht festlegen
Umgebung: Umgebungsgréfie (/E:xxxx) des Kommandointer-
preters definieren, Gréf3e mindestens 1024 Byte.
Die korrekte Syntax lautet:
shell=command.com /E:1024
eventuell mit Pfadangabe von command.com

Erstellen einer Startdiskette

Wenn Sie obige Systemeinstellungen an lhrem PC nicht vornehmen kénnen, bieten wir lhnen
mit dem Programm “BOOTDISK” die Méglichkeit, eine spezielle Startdiskette zu erstellen.

Nahere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel I1.3 .

Kapitel | Allgemeines Seite I-3
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.7 Ubertragungsleitung digifas® < parallele Schnittstelle PC
Die Leitung wird von uns konfektioniert mit einer Ladnge von 2m geliefert. Wir empfehlen lhnen,
diese fertig konfektionierte und gepriifte Leitung zu verwenden. Nachbauten fiihren erfahrungs-
gemal haufig zu Problemen.
A Wir gewdhrleisten die sichere Dateniibertragung zwischen digifas® und PC nur, wenn
Sie unsere konfektionierte PC-Leitung verwenden.
Die Belegung der Stecker und den prinzipiellen Aufbau sehen Sie unten :
SH\ELD‘r 777777 F: Ct;{ !
MOSI |
&) |
. g i
D) \
® cs D o |
o MISO @ o 1
i i Vecext, 4 @ @ }
— > :
— S| @ |LPT1/2 ‘
L | L1 |
| | L @ |
Lo/ = ©) |
i< ® i
< @ |
7 x BATA1 @ |
Maximale Leitungsldnge 2m \'\/ }
L _
Verlangerung nicht erlaubt !
1.8 Ubertragungsleitung digifas® < serielle Schnittstelle PC

Die serielle Ubertragung funktioniert nur mit unserer speziellen Ubertragungsleitung mit Netzteil.

Verwenden Sie keine handelsiibliche serielle Leitung !

GNDext
I TS
< TXD
RXD
VCC GND
ext ext

Verlangerung nur zwischen PC-Stecker und
COM1/2 erlaubt !

Maximale Leitungsldnge 10m

Seite 1-4 Allgemeines Kapitel |
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Il Installation / Bedienung

1.1 Installation unter DOS

A Priifen Sie zunédchst, ob Ihr PC die System-Voraussetzungen (siehe Kapitel 1.6) erfiilit.

Die Bedienersoftware finden Sie auf der beiliegenden Diskette unter dem Namen
BS7200.EXE

Auf der Diskette befindet sich ein Installationsprogramm mit dem Namen SETUP.COM, das

Ihnen die Installation der Bedienersoftware auf lnrem PC erleichtert.

AnschluB an parallele Schnittstelle des PC:

SchlieRen Sie die Ubertragungs-Leitung mit dem 25-poligen SubD-Stecker an eine parallele
Schnittstelle (Druckerschnittstelle) lhres PC an und mit dem 9-poligen SubD-Stecker an die
PC-Schnittstelle des digifas® an.

AnschluB an serielle Schnittstelle des PC:

SchlieRen Sie die Ubertragungs-Leitung mit der 9-poligen SubD-Buchse (an der das Netzteil
angeschlossen ist) an eine serielle Schnittstelle lhres PC an und mit dem 9-poligen SubD-Stek-
ker an die PC-Schnittstelle des digifas® an.

Einschalten:

Schalten Sie Ihren PC-AT und den Monitor ein.

Nach Beendigung des Startvorganges (Bootvorgang) erscheint auf dem Monitor die MS-DOS-
Eingabeaufforderung (meist >). Schieben Sie die Diskette in das Diskettenlaufwerk.

Geben Sie auf der Tastatur folgende Befehle (fettgedruckt) ein:

a: (oder b:) Wechsel auf das Diskettenlaufwerk A oder B, je nachdem, in welches
Laufwerk Sie die Diskette gesteckt haben

@ Returntaste betétigen
setup Starten des Installationsprogramms
Returntaste betétigen

Das Installationsprogramm erstellt nun auf lhrem Laufwerk C ein Verzeichnis mit dem Namen
DIGIFAS mit den Unterverzeichnissen DAT und DEFAULT und kopiert das Programm und die
Defaultwerte-Dateien in die entsprechenden Verzeichnisse.

1.2 Programmstart

Nach Ende des SETUP-Programms befinden Sie sich im Verzeichnis C:\DIGIFAS

BS7200 LPT1 Aufruf des Programms BS7200.EXE bei Anschluf an LPT1:
BS7200 LPT2 Aufruf des Programms BS7200.EXE bei Anschluf an LPT2:
BS7200 COM1  Aufruf des Programms BS7200.EXE bei Anschluf3 an COM1:
BS7200 COM2  Aufruf des Programms BS7200.EXE bei Anschlufl an COM2:

Returntaste betétigen
Die Bedienersoftware ist nun gestartet.
Verlassen der Bedienersoftware : ESC-Taste betédtigen, Bestitigen der Abfrage mit “J”

Sollte das Programm nicht arbeiten, der Rechner abstiirzen oder unerwartete Reaktionen
zeigen, sollten Sie mit Hilfe des Programms BOOTDISK.COM eine Startdiskette erstellen
(siehe Kapitel 11.3)

Kapitel Il Installation / Bedienung Seite 11-1
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I.3

.4

Erstellen einer Startdiskette

Sollte das Programm BS7200 nicht arbeiten, der Rechner abstiirzen oder unerwartete
Reaktionen zeigen, sollten Sie mit Hilfe des Programms BOOTDISK.COM eine Startdiskette
erstellen. Wahrscheinlich ist die Systemkonfiguration Ihres PC fiir die Arbeit mit BS7200.EXE
nicht geeignet.

Schieben Sie eine formatierte, leere Diskette in Laufwerk A: .

Starten Sie das Programm BOOTDISK.COM. Das Programm ubertragt die Dateien des Be-
triebssystems von |hrer Festplatte auf die Diskette. Zusatzlich werden zwei von uns erstellte
Startdateien (config.sys und autoexec.bat) auf die Diskette kopiert.

Sie besitzen nun eine bootfahige Diskette, die Ihnren PC mit einer minimalen Systemkonfigurati-
on startet.

Betatigen Sie nun die RESET-Taste Ihres PC. Der PC startet mit der Systemkonfiguration auf
der Diskette. Die Bedienersoftware BS7200 wird automatisch gestartet.

Wenn Sie das Programm BS7200 beendet haben, befinden Sie sich im Verzeichnis C:\DIGI-
FAS.

Wenn Sie den PC mit der urspriinglichen, originalen Konfiguration starten wollen, nehmen Sie
die Diskette aus Lauwerk A: heraus und betatigen Sie die RESET-Taste. Der PC startet nun mit
der Systemkonfiguration der Festplatte.

Sonstige Betriebssysteme

WINDOWS 3.xx und WINDOWS 95

BS7200.EXE ist ein DOS-Programm, Sie kénnen es unter WINDOWS nur als
Vollbild-DOS-Anwendung ausfiihren. Beachten Sie hierzu die WINDOWS - Dokumentation.

WINDOWS NT

BS7200.EXE ist nicht lauffahig unter WINDOWS NT.
082

BS7200.EXE ist nicht vorgesehen fur OS2.

Netzwerk

BS7200.EXE ist nicht fur die Verwendung in Netzwerken vorgesehen.

Seite 1I-2
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1.5

Bildschirmaufbau

Unten sehen Sie die Aufteilung des Bildschirms am Beispiel der Menuseite “DREHZAHL”.

—_— aktueller Eingabe—
Menlleiste .
Mentpunkt grenzen
Kommunik.—
storung bzw.
Status— & Hinweis auf
oo [VerwaL || strom | [pREHZANL] | ALwgEm |[seruce | jsTverTe| BBeoay| 0 he
[7202 ][Disabled]|[Analog | Komm.St&r. Zeile 3
okt wert | 0.00 Min.:[=120.0 ] Max.:[ 120.0 ]
Parameter Kp Drehzahl 00 min” Fehler—und
Tn 00 ms Stromistwert 0.00 A Stotusmel=
aktueller Drehwinkel 0 ‘mech iumgem ‘;n
Fingabe— PID-T2 -1.5 ms ommando—
feld ] modus
SW-0ffset 007 mvV
SW-Rampe + 10|  ms
SW—-Rampe - 10] ms Istwerte
Enddrehzahl 3000] min”!
DC-Monitor Tacho
Endschalter AUS
Finsatz Phi 1500]  min”'
Endwert Phi 20|  Celektr.
T-Tacho 0.4] ms
Gleichlaufkarr. AUS Bedien—
tasten
1< Fi=Hilfe F2 F5 F6 F7 F8 F9 F10 ESC

Meniileiste (Zeile 1)

aktuelle Meniipunkt
Eingabegrenzen

Statuszeile (Zeile 2)

Eingabefeld
akt. Wert Parameter
Fehler-/Statuszeile 3

Istwerte
Bedientasten

Alle anwahlbaren Bildschirmseiten werden im Klartext in der

obersten Bildschirmzeile angezeigt.

Die aktuelle Menu-Auswahl ist farblich abweichend dargestellit.

Ist ein Parameter angewabhlt (im Beispiel “SW-Offset”), werden

hier die zulédssigen Eingabegrenzen angezeigt.

Anzeige des aktuellen Verstarkerstatus.

Bedeutung des &ullersten rechten Feldes:

Komm.Stér : Kommunikation-Stérung Verstarker& PC

Regl.Stér : Im Eingabemodus wird bei Auftreten eines
Fehlers auf eine detaillierte Meldung in der
dritten Bildschirmzeile hingewiesen. Diese
detaillierte Meldung in der Fehler-/Statuszeile
ist nur im Kommandomodus sichtbar.

Status : Im Eingabemodus wird bei Auftreten einer
die Funktion des Antriebes beeintrachtigenden
Situation auf eine detaillierte Status-Meldung
in der Bildschirmzeile 3 hingewiesen. Diese
detaillierte Meldung in der Fehler-/Statuszeile
ist nur im Kommandomodus sichtbar.

Offline : Parameter Offline editieren wurde auf “ein”
gestellt. Die angezeigten Parameter werden
nicht mehr zum digifas® Ubertragen.

Eingabefeld fur Parameteranderung (nur im Eingabemodus)

Anzeigefeld fir Parameter (nur im Eingabemodus)

Fehler des Verstarkers und der Kommunikation sowie Status-

meldungen, die die Funktion beeintrachtigen, werden hier

angezeigt (nur im Kommandomodus)

Istwerte des Verstarkers werden online angezeigt

Zum aktuellen Zeitpunkt verwendbare Bedientasten
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1.6

Bedienung

Sie sehen nach dem Start des Bedienprogramms den Eréffnungsbildschirm.
Betatigen Sie die ! Taste.

Nun erscheint die Standard-Bildschirmseite, der Menipunkt “VERWALT” ist aktiv, Sie befinden
sich im Kommandomodus. Es wird zwischen Kommando- und Eingabemodus unterschieden.

Im Kommandomodus ist die Anwahl eines Meniipunktes méglich (Cursor—Taste bzw ).
Die Anwahl ist auch direkt moglich tiber Tastenkombinationen: betatigen Sie die Taste ALT, hal-
ten Sie diese Taste gedriickt und driicken Sie zusétzlich die Taste mit dem unterstrichenen
Buchstaben des gewlinschten Menipunktes (fir das STROM-Menu ALT-S, fur das SERVICE-
Menu ALT-E usw.). Nach Anwahl eines Menlpunktes befinden Sie sich weiterhin im Komman-
domodus. Im Eingabemodus erreichen Sie den Kommandomodus mit oder der Funkti-
onstaste F10.

Im Eingabemodus ist die Anderung von Parametern méglich. Nach Anderung eines Para-
meters befinden Sie sich weiterhin im Eingabemodus. Sie erreichen den Eingabemodus durch
Betatigen der Taste oder| 1| im Kommandomodus.

Aus dem Eingabemodus heraus kann direkt auf eine andere Bildschirmseite gewechselt werden
(entspricht der Wahl eines Menlpunktes im Kommandomodus). Betétigen Sie hierzu die Taste
ALT, halten Sie diese Taste gedriickt und driicken Sie zusétzlich die Taste mit dem unterstri-
chenen Buchstaben des gewilinschten Menipunktes.

Befinden Sie sich im Eingabemodus (ein Parameterfeld ist farbig markiert), kénnen Sie mit den

Tasten und| 1| den nachsten bzw. den vorherigen Parameter erreichen.

Es gibt verschiedene Arten von Parametern:

numerische Parameter — z.B. SW-Offset auf der MenUseite Drehzahl, es erscheint

das Eingabefeld in der dritten Bildschirmzeile links.
Die Eingabegrenzen werden in der Mitte dieser
Bildschirmzeile angezeigt.
Eingabe: Ziffern und Punkt als Dezimalzeichen, Taste
zum Abschlul3 der Eingabe

Auswahl-Parameter — z.B. DC-Monitor auf der Menuseite Drehzahl. Diese
Parameter sind durch ein kleines Dreieck vor dem
Parameterfeld (wenn es angewahlt ist) gekennzeichnet.
Es erscheint kein Eingabefeld, die Auswahlmdglichkeiten
werden in der Mitte der dritten Bildschirmzeile angezeigt.
Eingabe: Auswahl durch die Tasten oder|_| , die
Leertaste kann ebenfalls wie die Taste verwendet
werden.

Funktionsaufrufe — z.B. Speichern im EEPROM auf der MenUseite Verwaltung.
Die Funktion wird nach Eingabe von gestartet.
Sicherheitsabfragen verhindern ein ungewolltes Ausfiihren.

Alle Eingaben unterliegen einer Plausibilitdts-Kontrolle. Ist diese nicht erfillt, wird die Eingabe

verworfen und der Fehler angezeigt (dritte Bildschirmzeile rechts). Bei plausibler Eingabe wird

der neue Wert in das RAM des Verstérkers libertragen. Erst nach erfolgter Ubertragung wird

der eingegebene Wert in das Anzeigefeld des Parameters Glbernommen und die Wirkung setzt

ein.

Programm beenden — im Kommandomodus : ESC-Taste betéatigen

— im Eingabemodus : 2 x ESC hintereinander oder

F10-Taste betatigen, danach ESC

Seite II-4
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1.8

Funktionstasten

In der untersten Bildschirmzeile werden abhangig vom jeweiligen Programmzustand
verwendbare Funktionstasten angezeigt. Diesen Tasten sind folgende Funktionen zugeordnet:

Taste F1 Hilfestellung. Eingabemodus : Der Hilfetext zum aktuellen Parameter
erscheint im rechten unteren Bildschirmviertel.
Kommandomodus :Anzeige allgemeiner Informationen
Taste F2 Parameter aktualisieren. Parameter neu vom Verstarker zum PC Ubertragen.
Taste F5 Konstanter Gleichstrom. Der Antrieb wird mit den auf der Mentseite
“SERVICE” vorgewdahlten Parametern “Sollwert” und “elektr.Winkel” gefahren.
Im dritten Feld der Statuszeile erscheint “I_DC”. Die Funktion bleibt solange
aktiv, bis die Funktionstaste F9 betatigt wird.
Taste F6 Konstante Drehzahl. Der Antrieb wird mit der auf der MenUseite “SERVICE”
vorgewahlten Drehzahl gefahren. Im dritten Feld der Statuszeile erscheint
“N_CONST". Die Funktion bleibt solange aktiv, bis die Taste F9 betatigt wird.
Taste F7 Konstanter Strom. Der Antrieb wird mit dem auf der Menuseite “SERVICE”
vorgewahlten Strom (1:1) gefahren. Im dritten Feld der Statuszeile erscheint
“I_CONST”. Die Funktion bleibt solange aktiv, bis die Taste F9 betatigt wird.
Taste F8 Reversierbetrieb. Der Antrieb wird mit den auf der Mentseite “SERVICE”
vorgewahlten Parametern “Sollwert” und “Zeit” gefahren. Im dritten Feld der
Statuszeile erscheint “REVERS”. Die Funktion bleibt solange aktiv, bis die
Funktionstaste F9 betatigt wird.
Taste F9 Stop (AUS): Die Funktionen F5, F6, F7 und F8 werden mit dieser Taste
abgeschaltet.
Taste F10, ESC: Eingabemodus beenden, wechseln in den Kommandomodus.

Vorhandene Sicherheitsabfragen erscheinen in der dritten Bildschirmzeile. Beantworten Sie die
Fragen mit der Taste fur JA bzw. mit der Taste fur NEIN.

Verwenden Sie die Funktionen F5, F6, F7 und F8 nur dann, wenn Sie sicher sind, daR
durch die Bewegung des Antriebes keine maschinelle oder personelle Gefdhrdung ein-
treten kann. Priifen Sie vor Beantwortung der Sicherheitsabfrage mit JA, ob die fiir die
Funktion in der Meniiseite “SERVICE” eingegebenen Parameter in Ordnung sind.

Statuszeile, Bildschirmzeile 2
In der Statuszeile (zweite Bildschirmzeile) wird in elf Feldern standig der aktuelle Zustand des

angeschlossenen Verstérkers gemeldet. Von links nach rechts ist die Zeile wie folgt aufgebaut:
Feld 1 : Verstarkertyp

Feld 2 : Zustand des ENABLE-Eingangs
Feld 3 : Betriebsart — Es wird die Art des integrierten Interface-Moduls
bzw. die Ausfihrung einer Testfunktion (Tasten F5, F6, F7 oder F8) angezeigt
Feld 4 : Zustand des BTB Ausgangs am Verstarker
Feld 5 : nicht belegt
Feld 6 : nicht belegt
Feld 7 : Anzeige, ob Ballastleistung uberschritten wurde
Feld 8 : Anzeige, ob I?t-Schwelle Uberschritten ist
Feld 9 : Zustand des In-Positions-Ausgangs (nur bei integriertem Interface-Modul)
Feld 10 nicht belegt
Feld 11 Kommunikations-Stérung / Offline-Meldung / Hinweis auf Fehlermeldungen

oder sonstige Statusmeldungen in Zeile 3 im Kommandomodus (Kapitel 11.9).
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1.9 Fehler- und Statusmeldungen, Bildschirmzeile 3
Auftretende Fehlermeldungen und die Funktion einschrankende Statusmeldungen werden im
Kommandomodus in der dritten Bildschirmzeile angezeigt. Im Eingabemodus erscheint in der
Statuszeile Feld 11 die allgemeine Meldung “Regl.Stér’oder “Status”. Nach Wechsel in den
Kommandomodus (F10) erscheinen die detaillierten Meldungen in der dritten Bildschirmzeile.
Die Zeile wird dynamisch aufgebaut, Meldungen erscheinen in der Reihenfolge ihrer Wichtung.
Fehlermeldungen (aufgelistet in der Reihenfolge ihrer Wichtung):
Endstufe Meldung Endstufenfehler
Resolver Meldung Resolverfehler
Unter_Spg Meldung Unterspannung Zwischenkreis
Ueber_Spg Meldung Uberspannung Zwischenkreis
Erdschlu Meldung Erdschlufd im/am Motor (nur digifas® 7200)
Bremse Meldung Fehler Bremse (Kabelbruch 0.4.)
Netz_BTB Meldung Netz-BTB (ohne Bedeutung)
Kiihlkérper Meldung Kihlkérpertemperatur zu hoch
Innen-Temp Meldung Innentemperatur zu hoch
Motor-Temp Meldung Motortemperatur zu hoch
EEPROM 1 Lesefehler internes EEPROM. Alle Parameter wurden auf 0 gesetzt !
EEPROM 2 Lesefehler CONNECT-Interface EEPROM. CONNECT-Parameter = 0!
Ansprechzeit Die Ansprechzeit der Feldbus-Masterstation wurde Uberschritten.
Motorleitung  Motorleitung Phase U oder Phase V ist unterbrochen
LCA interne Meldung
Alle Fehlermeldungen fiihren zum Offnen des BTB-Kontaktes und zum Abschalten der
Verstérker-Endstufe (Motor wird drehmomentfrei).
Bei angewahlter Option -G- (Bremse) féllt die Bremse ein.
Statusmeldungen (aufgelistet in der Reihenfolge ihrer Wichtung):
PSTOP Meldung Hardware-Endschalter positive Drehrichtung
NSTOP Meldung Hardware-Endschalter negative Drehrichtung
Schleppfehler Schleppfehler Lageregler (bei integriertem CONNECT-Interface)
Soft-End-1 Meldung Software-Endschalter1 (bei integriertem CONNECT-Interface)
Soft-End-2 Meldung Software-Endschalter2 (bei integriertem CONNECT-Interface)
.10 Istwertanzeige
In allen Bildschirmseiten (bis auf die Seite “VERWALT”) werden rechts oben online vom Ver-
starker eingelesene Istwerte angezeigt:
Drehzahl aktuelle Drehzahl des Motors
Stromistwert aktueller ausgegebener Effektivstrom (Wirkstrom)
Drehwinkel aktueller Drehwinkel des Rotors (nur bei n < 20 min'1, siehe 111.6)
In der Bildschirmseite Verwaltung werden folgende Istwerte angezeigt:
Verzeichnis aktuelles Datenverzeichnis auf der Festplatte
Serien-Nummer Seriennummer des Verstérkers
Software Grundgerat Version der Verstarkersoftware
Software PC Version der Bedienersoftware
Interface-Nummer Seriennummer des CONNECT Interfaces sofern eingebaut
Software Interface Version der Interfacesoftware (PROFIBUS oder CAN) sofern eingebaut
letzter Datensatz Dateiname des zuletzt im Servoverstarker gespeicherten Datensatzes
Seite 11-6 Installation / Bedienung Kapitel Il
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]l Parameterbeschreibung
.1 Meniiseite “Verwaltung”

.1.1 Speichern im EEPROM

Dauerhaftes Speichern des aktuellen Parametersatzes im EEPROM des Servoverstarkers.
Eingabe : Return

Nach Betatigen der -Taste erscheint die Sicherheitsabfrage “Funktion ausfiihren J/N ?”.
Wenn Sie mit “J” antworten, wird die Funktion ausgefihrt.

Der aktuelle Parametersatz wird aus dem RAM des Servoverstérkers gelesen und in das
EEPROM geschrieben. Dadurch speichern Sie alle Parameterdnderungen, die Sie seit dem
letzten Einschalten/Reset des Servoverstarkers durchgefiihrt haben, dauerhaft.

1.1.2 Offline editieren

Auch wenn kein Verstérker angeschlossen ist, kdnnen Sie Datenséatze anzeigen und bearbei-
ten.

Stellen Sie dazu den Parameter “Offline Editieren” auf EIN. Laden Sie mit dem Befehl “Laden
von Disk” einen Datensatz. Sie kénnen nun wie gewohnt alle Parameter einstellen und den
Datensatz auch wieder “Auf Disk speichern”.

Wenn Sie einen Datensatz geladen haben und den Paramater “Offline Editieren” wieder auf
AUS stellen, wird der geladene Datensatz verworfen; wenn ein Servoverstarker angeschlossen
ist, werden die im Verstarker gespeicherten Parameter gelesen und angezeigt.

Der Status “OFFLINE” wird Ihnen in der Statuszeile Feld 11 (2.Zeile ganz rechts) gemeldet.
Auswahl : EIN, AUS

A Wenn Sie Datenséatze mit der Software-Version 6L40 oder alter abgespeichert haben und
diese nun mit der Bedienersoftware 7L20 “Offline” editieren, werden einige Program-
meinstellungen automatisch gesetzt, da entsprechende Informationen in den alten Da-
tensatzen fehlen.
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1.1.3 Verzeichnis anwihlen

Anwahl bzw. Neuerstellen eines Daten-Verzeichnisses auf der Festplatte.

Eingabe : Return

Bei Auslieferung aktuell: Verzeichnis “DAT".
Wahlen Sie Auswahl oder Erstellen des aktuellen Datenverzeichnisses auf der Festplatte.
Auswahl: Wahlen Sie im Auswahlfenster mit den ersten 10 gespeicherten Verzeichnissen
mit den Tasten oder aus und Ubernehmen Sie mit . Wenn mehr
als 10 Verzelchmsse vorhanden sind, wechseln Sie mit den Tasten\ Bild \ oder\ Blld\
zu den folgenden/vorhergehenden Verzeichnissen.
Erstellen: Geben Sie dem Verzeichnis einen Namen (max.8 Zeichen,A-Z,0-9). Wenn der
Name korrekt ist, wird das Verzeichnis nach einer Sicherheitsabfrage erstellt und

aktuell.

Verzeichnis anwdhlen

Erstellen oder Auswdhlen

auswdhlen

0 e

Namen eingeben
Auswdhlen mit
erstellen 4@7 max. & Zeichen,
@@ 0...9, A..Z

Meldung :
"Funktion nicht
ausgefiihrt”

ENDE

Verzeichnis wdhlen

Auswdhlen mit :

D

=

Meldung :

"Funktion nicht
ausgefiihrt”

ENDE

Verzeichnis wird
aktuell

ENDE

Prifung:
Ist Eingabe
korrekt 7

Prifung:
Existiert der
Name schon

Meldung :
"Eingabefenler”

Meldung :

"Verzeichnis vorhanden”

Verzeichnis erstellen?
J /N

Verzeichnis wird
erstellt

Verzeichnis wird
aktuell

ENDE

ENDE

Meldung :

"Verzeichnis
nicht erstellt”

ENDE

Seite [11-2
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l.1.4 Speichern auf Disk

Speichern des aktuellen Parametersatzes auf der Festplatte im aktuellen Verzeichnis.

Eingabe : Return

Fillen Sie die Eingabefelder aus. Fur den Dateinamen sind 8 Zeichen erlaubt (0...9, A...Z).
Nach Betéatigen der -Taste wird gepruft, ob ein Datensatz mit diesem Namen bereits exis-
tiert. Wenn nicht, wird gespeichert, wenn ja, erscheint die Sicherheitsabfrage “Datensatz tber-
schreiben J/N”. Wenn Sie mit “J” antworten, wird der Datensatz tiberschrieben. Funktionsablauf
siehe Ablaufdiagramm unten.

Speichern auf Disk

Verwaltungsdaten:

Datum, Kunde, Kundennr.,
Anlagentyp, Seriennummer,
Kommissionsnummer und
Kennung (Dateiname)
eingeben

/_\ Verwaltungsdaten auBer
max. 8 Zeichen, F8 Kennung |8schen
alle Zeichen erlaubt von U
0 bis 9 und von A bis Z

m Datum, Anlagentyp und Seriennummer
@ vorbesetzen; Kunde, Kundennummer

und Kommissionsnummer |0schen

Meldung :
"Funktion nicht ausgefiihrt” ENDE

Datensatz
iberschreiben? J/N

Y ENDE

Prifung:
Existiert der
Name schon?

Prifung:
st Name

ENDE
logisch 7

N Meldung :
"Funktion nicht ausgefiihrt”

Namen Meldung :

Ubernehmen? "Daten nicht gespeichert” FNDE

Datensatz wird Datensatz wird
angelegt tberschrieben

ENDE ENDE
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n.1.5

Laden von Disk

Aus der Datenbank im aktuellen Festplatten-Verzeichnis wird ein Datensatz gelesen und
aktuell.

Eingabe : Return Servoverstarker mu disabled sein

Wahlen Sie im Auswahlfenster mit den ersten 10 gespeicherten Datenséatzen mit den Tasten
oder aus und Ubernehmen Sie mit . Wenn mehr als 10 Datenséatze vorhanden sind,
wechseln Sie mit den Tasten \ Bild\ oder\BiId\ zu den folgenden/vorhergehenden Datenséatzen.
Durch die Taste verwerfen Sie die Auswahl.

Falls der Servoverstéarkertyp nicht mit den ausgewahlten Daten Ubereinstimmt, erscheint eine
Fehlermeldung und die Daten werden nicht geladen.

Dauerhafte Speicherung der Daten im Servoverstarker: Funktion “SPEICHERN IM EEPROM”
ausfuhren.

Funktionsablauf siehe Ablaufdiagramm rechts.

Auf Datentrager gespeicherte Datensétze sind nicht gesichert gegen un-
gewollte Verdnderung durch Dritte.

Nach Laden eines Datensatzes miissen Sie daher grundsatzlich alle Para-
meter prifen, bevor Sie den Servoverstérker freigeben.

Seite 111-4
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Laden

Prifung

Datenstruktur verschiedene .
1 aktuellen Strortorer Daten bis 6L77/ab 7L00

Verzeichnis
Auswahl mit @@

1 Struktur
Auswahlfenster ﬁ
Meldung :
Auswdhlen mit N . B ENDE
Daten nicht geladen

teted

Meldung :
ENDE

"Daten nicht geladen”

D&

Prifung: Meldung : '
P Ghite N . ) . Meldung :
assen gewa Ungleiche Reglertypen » . . . ENDE
Daten zum » .. » Funktion nicht ausgefiihrt
Taste dricken
Reglertyp?
J
Prufung: J Meldung :
Auf\odsumtg? "Auflsung gedndert”
geandert "Ubernenmen J/N 27
N
Alle Daten Auflosung wird Aufldsung nicht Uber—
werden geladen Uibernommen, alle nommen, CONNECT—Daten
Daten werden geladen werden nicht geladen
Meldung : Meldung : Meldung :
"Daten geladen” "Daten geladen” "Daten nicht geladen”

ENDE ENDE ENDE
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l.1.6

Laden Defaultwerte

Aus einer Datenbank auf der Festplatte kbnnen von uns vorgegebene Default-Datensatze fiir
bestimmte Servoverstarker-Motor-Kombinationen ins RAM geladen werden.

Eingabe : Return Servoverstarker muB disabled sein, Offline Editieren = AUS

Wahlen Sie im Auswahlfenster mit den ersten 10 gespeicherten Default-Datensatzen mit den
Tasten oder aus und ubernehmen Sie mit .
Wenn mehr als 10 Datenséatze vorhanden sind, wechseln Sie mit den Tasten\ Bild\ oder\ Bild

zu den folgenden/vorhergehenden Datensétzen. Durch die Taste|ESC|verwerfen Sie die Aus-
wahl.

Falls der Servoverstérkertyp nicht mit den ausgewahlten Daten Ubereinstimmt, erscheint eine
Fehlermeldung und die Daten werden nicht geladen.

Die Datenbank wird von uns kontinuierlich erweitert. Rechts neben dem Auswahlfenster sehen
Sie das aktuelle Datum der Default-Datenbank.

Dauerhafte Speicherung der Daten im Servoverstarker: Funktion “SPEICHERN IM EEPROM”
ausfihren.

Funktionsablauf siehe Ablaufdiagramm rechts.

Auf Datentrager gespeicherte Datensétze sind nicht gesichert gegen un-
gewollte Veranderung durch Dritte.

Nach Laden eines Datensatzes miissen Sie daher grundsitzlich alle Para-
meter priifen, bevor Sie den Servoverstérker freigeben.
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Laden

Meldung :
"Falls Ihr Motor in der folgenden
Auswahlliste nicht vorhanden ist,
wenden Sie sich an unsere

Applikationsabteilung!
Bitte eine beliebige Taste betdtigen !”

Auswahlfenster

Auswdhlen mit

SO

<J

Meldung :
. R ENDE
Daten nicht geladen

Blo

Prifung: Meldung : Meld .
Passen gewdhlte N i ” eaung -
Ungleiche Reglertypen » R ) m ENDE
Daten zum » . » Funktion nicht ausgefuhrt
Taste driicken
Reglertyp?
J
Priifung: J Meldung :
Auf\odsumtg? "Auflosung gedndert”
geandert "Ubernehmen J/N 2”7
N

Auflosung nicht Uber—
alle nommen, CONNECT—Daten
werden nicht geladen

Auflosung wird
ubernommen,
Daten werden geladen

Alle Daten

werden geladen

Meldung :

Meldung :
"Daten nicht geladen”

Meldung :
"Daten geladen”

"Daten geladen”

ENDE ENDE ENDE

Parameterbeschreibung
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n.1.7 Parameter drucken

Auf Disk gespeicherte Datenséatze kénnen ausgedruckt werden. Sie kdnnen wéhlen, ob die
Druckdaten an eine parallele Schnittstelle (LPT1 oder LPT2) gesendet oder in eine Datei im
aktuellen Verzeichnis gespeichert werden. Sie kdbnnen nahezu jeden handelsiblichen Drucker
verwenden, die Daten werden im 8-Bit ASCIl Format ausgegeben.

Sie kénnen die Funktion “Parameter drucken” nur anwahlen, wenn der Parameter “Offline
editieren” auf EIN gestellt ist.

Funktionsablauf siehe Ablaufdiagramm unten.

Eingabe : Return

Parameter drucken

Prifung
Datenstruktur
im aktuellen
Verzeichnis

verschiedene | ngien pis 6L77/ab 7L00

Strukturen
Auswahl mit @@
1 Struktur

Datensatz wdhlen
Auswdhlen mit :
Meldung :
N ENDE
@ "Daten nicht geladen
Meldung :
N ENDE
"Parameter nicht gedruckt

LPT1, LPT2 oder Datei

Namen eingeben
Auswdhlen mit : /\
Dotei P |

U max. 8 Zeichen,
0.9, AL..Z
LPT1/LPT2
Meldung :
"Funktion nicht
ausgefihrt”
Meldung :
Pommeter N ENDE
nicht gedruckt
Priifung: K
Ist Eingabe N ‘N’Ae\dung . ;
ENDE karrekt 2 Eingabefehler

Prifung:
Druc.ker N Funktion ausfuhren?
bereit ?
J
Meldung : Meldung :
"Parameter Meldung : Parameter in "Funktion
ousgedruckt” "Drucker nicht bereit” Datel gedruckt nicht ausgefiihrt”

ENDE ENDE ENDE ENDE
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.2 Meniiseite “Stromregler”

11.2.1 Irms , Effektivstrom

Stellt den gewilinschten Nenn-Ausgangsstrom ein. Der Abgleich erfolgt meist auf den Still-
standsstrom lg des angeschlossenen Motors. Die obere Einstellgrenze stellt sich abh&ngig vom
Servoverstarkertyp automatisch ein.

Die Funktion dient der Uberwachung des tatséchlich abgeforderten Effektivstroms. Die durch
die Irms-Einstellung gegebene Begrenzung spricht nach ca. Tizt = 5s bei maximaler Belastung
an. Umrechnungsformel fur von den Nennwerten abweichende Stromeinstellungen:

|]Irms lﬁ
T, =20s 0870

peak D

Eingabe : 0,1A...Verstadrkernennstrom

Effekte : Wertzuniedig —  Antrieb zeigt Schleppfehler, Drehmoment zu gering
Wert zu hoch —  Motor kann thermisch Uberlastet werden
l.2.2 Ipeak, Spitzenstrom

Stellt den gewilinschten Impulsstrom (Effektivwert) ein. Die obere Einstellgrenze stellt sich
abhangig vom Servoverstarkertyp automatisch ein.

A Der zuldssige Motorspitzenstrom Imax darf keinesfalls iiberschritten werden !

Eingabe : 0,2 x Verstarkernennstrom... 2 x Verstarkernennstrom
Effekte : Wertzuniedrig — Antrieb zeigt Schleppfehler, Spitzendrehmoment zu gering
Wert zu hoch — Motor ist gefahrdet

.2.3 I’t-Meldung

Eingestellt wird der Prozentwert (0...100%) des Effektivstrom, bei dessen Uberschreitung eine
Meldung am programmierbaren Ausgang I/O (Klemme X3/15) erfolgen soll.

Eingabe : 0...100 %
Effekte : Wertzu niedrig — Meldung kommt zu frih, Antrieb wird nicht ausgenutzt
Wert zu hoch — Begrenzung setzt gleichzeitig mit der Meldung ein

1.2.4 Kp, P-Verstarkung

Legt die proportionale Verstarkung (0,1...8) des Stromreglers fest.

gewiinschten Regelverhalten fiihrt. Fiir ndhere Informationen steht lhnen unsere

i Diesen Parameter sollten Sie nur andern, wenn keine andere MaBRnahme zu dem
Applikations-Abteilung telefonisch zur Verfiigung.

1.2.5 Tn, I-Nachstellzeit

Legt die Integral-Zeitkonstante bzw. Nachstellzeit (0,1...10 ms) des Stromreglers fest.

C Diesen Parameter sollten Sie nur @ndern, wenn keine andere MaRnahme zu dem
gewiinschten Regelverhalten fiihrt. Fiir ndhere Informationen steht lhnen unsere
Applikations-Abteilung telefonisch zur Verfiigung.
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.3

l.3.1

Meniiseite “Drehzahiregler”

Kp, P-Verstarkung

Legt die proportionale Verstarkung (andere Bezeichnung auch AC-Gain) fest. VergréRern Sie
den Wert bis zur Motor-Schwinggrenze und verkleinern Sie ihn dann bis zum sicheren Ausset-
zen der Schwingung. Typische Einstellwerte liegen zwischen 10 und 20.

Eingabe: 0,1...63

Effekte : Wert zu niedrig — Steifigkeit des Antriebs zu gering, Dampfung schlechter
Wert zu hoch —  Antrieb pfeift oder lauft rauh
111.3.2 Tn, I-Nachstellzeit
Legt die Integral-Zeitkonstante bzw. Nachstellzeit fest. Kleine Motoren erméglichen kiirzere
Nachstellzeiten (5...10ms), grof3e Motoren bzw, gro3e Last-Tragheitsmomente erfordern meist
Nachstellzeiten von 20ms und gréf3er. Mit Tn=1000ms wird der I-Anteil quasi abgeschaltet.
Eingabe: 0,1...1000 ms
Effekte : Wertzuniedrig —  Antrieb l&uft rauh, starkes Uberschwingen bei
hohem Fremdtragheitsmoment
Wert zu hoch —  Antrieb ist zu weich
11.3.3 PID-T2, zweite Zeitkonstante
Beeinflult die P-Verstarkung bei mittleren Frequenzen. Oft 1aRt sich die Dampfung des Dreh-
zahlregelkreises durch Vergrofierung von PID-T2 bis auf Tn/3 verbessern. Die Einstellung
(0,2...25ms) erfolgt, falls erforderlich, nach dem Grundabgleich von Kp und Th.
Eingabe : 0,2..25ms
Effekte : Wertzuniedrig —  Antrieb lauft hart
Wert zu hoch — Steifigkeit zu gering
.3.4 SW-Offset
Dient der Kompensation der Offsetspannungen von CNC-Steuerung und des analogen
Sollwerteingangs. Gleichen Sie die Achse bei Sollwert SW=0V auf Stillstand ab.
Eingabe : -120...+120 mV
Effekte : Wert nicht korrekt —  Achse driftet auch bei Sollwert =0 V
1.3.5 SW-Rampe +
Begrenzt die Anstiegsgeschwindigkeit der internen Sollwertverarbeitung beim Beschleunigen
in beiden Drehrichtungen auf einen Maximalwert. Bei sprunghafter oder gestufter Sollwertvorga-
be findet eine vorteilhafte Glattung statt. Solange die Rampenzeit kleiner bleibt als die mecha-
nisch begrenzte Anstiegszeit des Systems, wird die Reaktionsgeschwindigkeit des Systems
nicht nachteilig beeinfluft.
Eingabe : 2...6300 ms.
Effekte : Wertzunniedrig —— Rampenfunktion ist nahezu unwirksam
Wert zu hoch — Rampenfunktion erzeugt Schleppfehler
Seite 111-10 Parameterbeschreibung Kapitel Ill
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111.3.6 SW-Rampe -

Begrenzt die Abfallgeschwindigkeit der internen Sollwertverarbeitung beim Bremsen aus
beiden Drehrichtungen auf einen Maximalwert. Bei sprunghafter oder gestufter Sollwertvorgabe
findet eine vorteilhafte Glattung statt.

Solange die Rampenzeit kleiner bleibt als die mechanisch begrenzte Abfallzeit des Systems,
wird die Reaktionsgeschwindigkeit des Systems nicht nachteilig beeinfluf3t. Meist kdnnen
SW-Rampe + und SW-Rampe — auf die gleichen Werte eingestellt werden.

Eingabe : 2...6300 ms.
Effekte : Wert zu niedrig — Rampenfunktion ist nahezu unwirksam
Wert zu hoch — Rampenfunktion erzeugt Schleppfehler

1.3.7 Enddrehzahl

Legt die Bemessung der Enddrehzahl fest. Die eingestellte Enddrehzahl wird bei maximaler
Sollwertvorgabe +10 V erreicht.
Der maximale Wert ist auch von der eingestellten Resolverpolzahl abhangig.

Resolver-Polzahl max. Enddrehzahl
2 (nur Gerate ohne CONNECT) 8000
2 (Gerate mit CONNECT) 6000
4 (nur Gerate ohne CONNECT) 6000
6 (nur Gerate ohne CONNECT) 4000

c Die Einstellung beeinfluBt den Abgleich von Kp, daher sollte die Enddrehzahl vor den
tibrigen Parametern eingestellt werden.

Eingabe :  800...8000 min™’
Effekte : Wert zu niedrig — Gewilinschte Enddrehzahl wird bei +10V SW nicht erreicht
Wert zu hoch — Eingestellte Enddrehzahl kann wegen der begrenzten
Zwischenkreisspannung nicht erreicht werden.
Regelung setzt aus.

111.3.8 DC-Monitor

Der Ausgang IDC/VTA (Klemme X3/23) liefert je nach Anwahl von der Bedienersoftware
verschiedene analoge Istwerte. Ausgangswiderstand 2,2kQ, Auflésung 8bit.

Eingabe : Strom/ Tacho/S_fehl/ I-soll

Strom

Der IDC-Monitor liefert £ 10V fur + Geratespitzenstrom (Sinus-Effektivwert) gegen AGND.
Ausgegeben wird der nicht phasenbezogene Stromistwert (Wirkanteil), der dem abgegebenen
Motor-Drehmoment angenahert proportional ist.

Tacho
DerVTA-Monitor liefert £10V bei der eingestellten Enddrehzahl gegen AGND.
Die Normierungen von SW und Tacho-Monitor sind damit identisch.

S_fehl (nur bei Gerdten mit CONNECT-Interface)
Der Ausgang liefert £10V beim eingestellten Schleppfehler(-fenster) gegen AGND.

I-soll
Der Ausgang liefert £10V fiir den internen Stromsollwert (entspricht + Geratespitzenstrom am
Ausgang Drehzahlregler) gegen AGND.
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1.3.9

VAN

Endschalter / Stop

Die SPS-kompatiblen Endschaltereingédnge kénnen gemeinsam aktiviert (EIN/STOP) oder de-
aktiviert (AUS) werden. Ein L-Signal an der Eingangsklemme PSTOP (Klemme X3/10) bzw.
NSTOP (Klemme X3/11) sperrt die zugehérige Drehrichtung. Bei Gerdten ohne CONNECT-
Baugruppe (also ohne Lageregelung) wird mit der eingestellten Sollwertrampe gebremst.

Die Endschalter miissen solange betitigt bleiben, bis der Motor still steht.

L-Signal an beiden Eingédngen bremst den Motor bis zum Stillstand ab. Bei EIN bleibt der Motor
ungeregelt stehen. Bei STOP steht der Motor driftfrei geregelt mit Stillstandsdrehmoment Mo.
Eingabe : EIN/AUS/STOP

Effekte : Aus —  Endschalterfunktion ausgeschaltet
Ein — Endschalterfunktion eingeschaltet, Motor bremst und steht
ungeregelt, mechanische Absteckung (Anschlag) zulassig
Stop — Endschalterfunktion eingeschaltet, Motor steht driftfrei still

mit Stillstandsdrehmoment Mo

1.3.10  Einsatz Phi, Phasenverschiebung
Die induktive Phasenverschiebung zwischen Motorstrom und Motorspannung bei hohen Dreh-
zahlen |83t sich kompensieren. Bei gegebenen Spannungsverhaltnissen wird hierdurch ein
héheres Drehmoment bei Enddrehzahl ermdéglicht. Wahlweise 1813t sich auch die erreichbare
Enddrehzahl bis zu 50% steigern.
Eingabe : 0...80% der eingestellten Enddrehzahl in min”"
Effekte : Wertzuniedrig —  Motorausnutzung verschlechtert
Wert zu hoch —  Wirkung zu gering
1.3.11 Endwert Phi, Phasenverschiebung
Abhéngig von der Motordrehzahl wird zwischen Einsatz Phi und der Enddrehzahl die Phasen-
verschiebung linear bis zum Endwert Phi gesteigert. Die glinstigste Einstellung hédngt vom
Motortyp und der Enddrehzahl ab.
Eingabe : 0...45 °elektrisch
Effekte : Wertzuniedrig —  Wirkung zu gering
Wert zu hoch — Motorausnutzung verschlechtert, zu hoher Leerlaufstrom
I.3.12 T-Tacho, Drehzahlistwert-Filter
Die Zeitkonstante des PT1-Filters in der Drehzahlistwert-Rickflihrung (Tachoglattung) kann im
Bedarfsfall gedndert werden. Dies kann insbesondere bei sehr kleinen, hochdynamischen
Motoren zur Verbesserung von Laufruhe und Sprungverhalten fihren.
Eingabe: 0,2..100ms
Effekte : Wertzunniedrig —— Motor lauft rauh
Wert zu hoch — Drehzahlregelung wird weich und instabil
.3.13  Gleichlaufkorrektur
Verbessert die Rundlaufeigenschaften bei Antriebsaufgaben mit konstanter Drehzahl.
Eingabe: AUS/EIN
Seite 111-12 Parameterbeschreibung Kapitel Ill
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.4 Meniiseite “Allgemeines™

.4.1 Sprache
Wahl der Bedienersprachen. Eingabe : Deutsch, Englisch, Franzdsisch

1.4.2 Motorpolzahl
Die Stromsollwertvorgabe kann zum Betrieb von 2- bis 12-poligen Motoren eingestellt werden.
Die Motoren der Serie 6SM besitzen 6 Pole. Sie kdnnen diesen Parameter nur bei gesperrtem
Servoverstarker dndern (Enable=0). Eingabe : 2,4,6,8,10,12
Zulassige Polzahl/Drehzahl-Kombinationen:
Motor-Polzahl Resolver-Polzahl maximale Enddrehzahl
2,4,6,8,10,12 2 (nur Gerate ohne CONNECT) 8000
2,4,6,8,10,12 2 (Gerate mit CONNECT) 6000
4,8,12 4 (nur Gerate ohne CONNECT) |6000
6,12 6 (nur Gerate onne CONNECT) 4000

11.4.3 Resolver-Polzahl
Standard-Resolver besitzen 2 Pole. Die Umschaltung zum Betrieb von 4- und 6-poligen Sonder-
ausfihrungen ist mit diesem Parameter moglich. Nur bei gesperrtem Verstarker (Enable=0).
Eingabe : 2,4,6 (abhangig von der Motorpolzahleinstellung)

.4.4 Positionsausgabe

Der Positions-Ausgang (Stecker SubD9-X5) liefert je nach Einstellung der u.a. Parameter eine
ROD-kompatible oder eine synchron-serielle (SSI) Positionsausgabe.

ROD/SSI [-]
Auswahl des Interfacetyps oder Abschalten des Interfaces bei nicht genutzter Positionsausga-
be. Eingabe : AUS, ROD, SSI

NI-Offset [Inkrement]
Nur bei Interface-Einstellung ROD zuganglich. Bestimmt die Lage des Nullimpulses innerhalb
einer Umdrehung bei A=B=1. Eingabe bezogen auf Nulldurchgang des Resolvers und die

eingestellte Auflésung. Eingabe : 0...eingestellte Auflésung

ROD-Code [-]

Nur bei Interface-Einstellung ROD zugénglich. Bestimmt, ob dezimal oder bindr ausgegeben
wird. Eingabe : binar oder dezimal

Auflésung [Inkr./Umdr.]
Nur bei Interface-Einstellung ROD zugénglich. Bestimmt die Anzahl Inkremente pro
Umdrehung, die ausgegeben werden. Eingabe : binar 512 /1024

dezimal 500 /1000
SSI-Code [-]
Nur bei Interface-Einstellung SSI zugénglich. Bestimmt, ob binér oder im GRAY-Format
ausgegeben wird. Eingabe : binar oder Gray

SSI-Takt [kHZz]
Nur bei Interface-Einstellung SSI zugénglich. Bestimmt die SSI-Taktrate und den Ruhepegel der
Taktleitung. Eingabe : 200, 1500, 200inv, 1500inv

Kapitel llI
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.4.5 /10

Mit Hilfe dieser Eingabe wird die Funktion der I/O-Klemme (X3/15) bestimmt.

A Verwenden Sie die Funktionen Ipeak x%, Soll/8 und Netz_BTB nur nach
Riicksprache mit unserer Applikationsabteilung.

Je nach Funktion wird der Anschluf3 als Ausgang oder Eingang programmiert.
Eingangsfunktionen :
Ein High-Signal (24V/7mA, High-Pegel von 12...30V) an Klemme X3/15

RESET : bewirkt einen Software-Reset (Warmstart) des Servoverstérkers.
Alle Funktionen und Anzeigen werden in den Ausgangszustand gebracht.
Nicht im EEPROM gespeicherte Parameter werden geléscht, der im
EEPROM abgespeicherte Parametersatz wird geladen.

1:1-REGEL : bewirkt eine 1:1 Beschaltung des Drehzahlreglers und eine
Abschaltung der Drehzahlistwert-Ruckfuhrung, d.h. es wird von Drehzahl-
regelung auf Strom- (Momenten-) regelung umgeschaltet.

INTG.OFF : bewirkt die Abschaltung des Integralanteils des Drehzahlreglers, die
Verstarkung verbleibt auf dem eingestellten Wert, die Drehzahlistwert-
Ruckfiihrung wird beibehalten.

Ipeak x% bewirkt eine Reduzierung auf x (0...100) % des Geratespitzenstroms.
Nach Auswahl der Funktion und Betéatigen der Return-Taste kénnen Sie den
Parameter “x” eingeben.

Soll/8 : bewirkt eine Drehzahlreduzierung auf 1/8 der Enddrehzahl
(nicht wirksam bei Geraten mit CONNECT-Interface).

Referenz bewirkt die Abfrage des Referenzschalters (nur wirksam bei Geraten mit
CAN CONNECT, PROFIBUS CONNECT oder digilink).

Ausgangsfunktionen :

12t : Bei Erreichen der eingestellten I?t-Meldeschwelle wird an Klemme X3/15
(open collector) ein High-Signal (24V/10mA) ausgegeben.

BALLAST Die Uberschreitung der eingestellten Ballastleistung wird an Klemme X3/15
(open collector) mit einem High-Signal (24V/10mA) gemeldet.

Netz_BTB : Die Betriebsbereitschaft des digifas®-LeistungsteiIs wird an Klemme X3/15
(open collector) mit einem High-Signal (24V/10mA) gemeldet.
digifas® 7100
Nach dem Einschalten der Netzspannung wird solange 0V ausgegeben, bis
der Zwischenkreis-Ladevorgang abgeschlossen ist.
Nach Abschlul® des Zwischenkreis-Ladevorgangs wird 24V ausgegeben.
Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 100V, wird OV ausgegeben.
Die Fehlerliberwachung “Unterspannung” ist nicht aktiv.

digifas® 7200

Nach dem Einschalten der Netzspannung wird solange OV ausgegeben, bis
die Zwischenkreisspannung 100V Ubersteigt.

Ist die Zwischenkreisspannung héher als 100V, wird 24V ausgegeben.
Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 100V, wird 0V ausgegeben.

Die Fehleriberwachung “Unterspannung” ist nicht aktiv.
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111.4.6

.4.7

.4.8

Ballastwiderstand (nur bei digifas® 7103...7116)

Anwahl des verwendeten Ballastwiderstandes.
Eingabe : intern/extern

Ballastleistung

Begrenzung der Dauerleistung des Ballastwiderstandes.
Eingabe : digifas® 7103...7116 200 W bei internem Ballastwiderstand
digifas® 7103...7116  200...2000 W bei externem Ballastwiderstand
digifas® 7133/7150 200...4000 W, nur externer Ballastwiderstand
digifas® 7201...7204  1...75 W, nur interner Ballastwiderstand
digifas® 7206 freie Konvektion : 1...75 W, nur interner Ballastwiderstand
fremdbellftet : 76...140 W, nur interner Ballastwiderstand

Effekte :  Wertzu niedrig — Servoverstérker 16st im Bremsbetrieb sehr friih die
Stérmeldung “Uberspannung” aus
Wert zu hoch — Ballastwiderstand kann Uberlastet werden.
Brandgefahr !

Wenn die eingestellte Ballastleistung hoher ist als die zuldssige Dauerleistung des
angeschlossenen externen Ballastwiderstandes, wird der Widerstand thermisch
tiberlastet und kann eventuell abbrennen.

Ansteuerung Motorhaltebremse

Soll eine 24V-Haltebremse im Motor direkt vom Servoverstérker betrieben werden, kann mit
diesem Parameter die Bremsfunktion freigegeben werden.

Eingabe : mit/ ohne / Netz_BTB

Ohne

Bremsfunktion ist nicht freigegeben.

Mit

Ist die Bremsfunktion freigegeben, so wird an Klemme BRAKE (X1/3) bei anliegendem

ENABLE-Signal 24V ausgegeben (Bremse geldst) und bei fehlendem ENABLE-Signal 0V
(Bremse angezogen).Bremsfunktion ist freigegeben.

Die Haltebremsen der Motoren benétigen konstruktionsbedingt je nach Leistung bis zu 30ms
Zeit, um volles Bremsmoment zu entwickeln. Daher wird der Bremsvorgang wie folgt gesteuert:

Servoverstarker wird disabled : die Bremse wird sofort angesteuert, der Servoverstarker
bleibt noch 50ms (100ms bei digifas® 7100) mit Sollwert 0 aktiv,
bis die Bremse sicher das Bremsmoment aufgebaut hat.

Servoverstarker wird enabled : die Bremse wird sofort geldst, der Servoverstérker wird
sofort freigegeben

Im Diagramm auf der nachsten Seite sehen Sie den zeitlichen und funktionellen Zusammen-
hang zwischen ENABLE-Signal, Drehzahlsollwert, Drehzahlistwert und Bremskraft.
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Wahrend der internen ENABLE-Verzdégerungszeit von 50ms (digifas.® 7200) bzw.100ms (digi-
fas® 7100) wird der Drehzahlsollwert des Servoverstarkers intern mit einer Rampe von 10ms
auf OV gefahren.

Die Anstiegs- und Abfallzeiten der im Motor eingebauten Haltebremse sind fiir die einzelnen
Motortypen der Motorserie 6SM unterschiedlich (siehe Handbuch der Motorserie 6SM).

Netz_BTB
Bremsfunktion nicht freigegeben. Netziiberwachung aktiv.

Der Ausgang BRAKE (X1/3) muB bei Nutzung dieser Funktion iiber einen Pull-down Wi-
derstand von 1kQ mit CNC-GND verbunden sein.

Verwenden Sie die Funktion Netz_BTB nur nach Riicksprache mit unserer Applikations-
abteilung.

digifas® 7100 : Nach dem Einschalten der Netzspannung wird an Klemme X3/15 solange
0V ausgegeben, bis der Zwischenkreis-Ladevorgang abgeschlossen ist.
Nach Abschlufd des Zwischenkreis-Ladevorgangs wird an Klemme X3/15
24V ausgegeben.
Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 100V, wird OV ausgegeben.
Die Fehleriberwachung “Unterspannung” ist nicht aktiv.

digifas® 7200 : Nach dem Einschalten der Netzspannung wird an Klemme X3/15
solange OV ausgegeben, bis die Zwischenkreisspannung 100V Ubersteigt.
Ist die Zwischenkreisspannung héher als 100V, wird an Klemme X3/15
24V ausgegeben.
Unterschreitet die Zwischenkreisspannung 100V, wird OV ausgegeben.
Die Fehleriiberwachung “Unterspannung” ist nicht aktiv.
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.5

1.5.1

11.5.2

.5.3

.5.4

.5.5

Meniiseite “Service"

Bei Verlassen des Programms und nach dem Umschalten des Parameters “Offline Editieren”
auf EIN werden alle aktiven Servicefunktionen gesperrt.

Parameter aktualisieren (F2)

Der aktuelle Parametersatz wird aus dem Speicher des Servoverstarkers ausgelesen und am
Bildschirm angezeigt. Sinnvoll ist diese Funktion bei Verstérkern mit Feldbus-Interface, die tber
den Bus parametriert werden. Uber F2 kann dann die Bildschirmdarstellung aktualisiert werden.

Konstanter Gleichstrom (F5, F9)

Fahren des Antriebs mit einstellbarem konstantem Gleichstrom und elektrischem Winkel.
Die Umschaltung von n- auf I-Regelung erfolgt automatisch. Diese Sollwertvorgabe ist erst wirk-
sam, nachdem die Funktionstaste F5 betétigt und die Sicherheitsabfrage mit “J” beantwortet
wurde, der Analogeingang ist auBer Funktion. Die Funktion wird mit der Funktionstaste F9
abgeschaltet. Eingabe : Sollwert : 0...+Inenn, Auflésung 0,1 A
elektr.Winkel: 0...359°elektr., Auflésung 1°elektr. (wegen des
internen Datenformats wird der Wert angepal3t)

konst. Drehzahl (F6, F9)

Fahren des Antriebs mit konstanter Drehzahl. Es erfolgt eine interne digitale Sollwertvorgabe,
umschaltbare Amplitude und Polaritat zu Testzwecken. Der Sollwert wird erst wirksam, nach-
dem die Funktionstaste F6 betétigt und die Sicherheitsabfrage mit “J” beantwortet wurde, der
Analogeingang ist auf3er Funktion. Die Funktion wird mit der Funktionstaste F9 abgeschaltet.
Eingabegrenzen: -Enddrehzahl...+Enddrehzahl, Auflésung 0,1 min”’

konst. Strom (F7, F9)

Fahren des Antriebs mit konstantem Strom. Es erfolgt eine interne digitale Sollwertvorgabe,
umschaltbare Amplitude und Polaritat zu Testzwecken. Die Umschaltung von n- auf I-Regelung
erfolgt automatisch. Diese Sollwertvorgabe ist erst wirksam, nachdem die Funktionstaste F7 be-
tatigt und die Sicherheitsabfrage mit “J” beantwortet wurde, der Analogeingang ist au3er Funk-
tion. Die Funktion wird mit F9 abgeschaltet. Eingabegrenzen: -Inenn...+Inenn, Auflésung 0,1 A

Reversierbetrieb (F8, F9)

Fahren des Antriebs zu Testzwecken im Reversierbetrieb mit einstellbarem Sollwert und
Reversierzeit. Diese Sollwertvorgabe ist erst wirksam, nachdem die Funktionstaste F8 betatigt
und die Sicherheitsabfrage mit “J” beantwortet wurde, der Analogeingang ist auer Funktion.
Die Funktion wird mit der Funktionstaste F9 abgeschaltet.

Eingabe : Sollwert: 1...100% der eingestellten Enddrehzahl in min'1, Auflésung 1%
(wegen des internen Datenformats wird der eingegebene Menlwert
angepalt)

Zeit :50...12000 ms, Aufldsung 50ms

Kapitel llI
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1.6 Meniiseite “Istwerte"

Innentemperatur

Die Innentemperatur im Servoverstarker wird in °C angezeigt.

Kiihlkérper-Temperatur

Die Temperatur des Kihlkdrpers im Servoverstarker wird in °C angezeigt.

Zwischenkreisspannung

Die vom Verstarker erzeugte DC-Zwischenkreisspannung wird in V angezeigt.

1t

Die aktuelle, effektive Belastung wird in % vom eingestellten Effektivstrom Irms angezeigt.
Ballastleistung

Die aktuelle Ballastleistung wird in W angezeigt.

Drehzahl

Angezeigt wird die aktuelle Drehzahl des Motors in min™’
Stromistwert

Angezeigt wird der aktuell ausgegebene Effektivstrom (Wirkanteil) in A

Drehwinkel

Angezeigt wird der aktuelle Drehwinkel des Rotors (nur bei n <20 min'1) in °mech und counts
bezogen auf den mechanischen Nullpunkt des Mel3systems. Hier besteht eine Abhangigkeit von
der Polzahl des verwendeten Resolvers.
Anzahl Nulistellen

.7

Resolverpolzahl

Anzahl Kreissegmente

Anzeige

2

1

1

0...360°

4

2

2

2x0...180°

6

3

3

3x0...120°

Betriebsdauer

Betriebsstundenzahler des Servoverstarkers in h.

Fehlerstatistik

Angezeigt wird die Anzahl der aufgetretenen Fehler und fiir die letzten drei Fehler die jeweils
verstrichene Zeit relativ zum Betriebsstundenzahler.
Nach Betéatigen der Return-Taste im Eingabefeld “Fehlerstatistik” erscheint eine Bildschirmseite
mit der Darstellung der Haufigkeit aller Fehler, die zum Abschalten des Servoverstarkers fihr-

ten.

Mit der ESC-Taste verlassen Sie diese Seite wieder.

Meniiseite “Connect"

Die Menuseite CONNECT kann nur dann aufgerufen werden, wenn der angeschlossene
Servoverstarker mit einem Interface-Modul ausgestattet ist:
BIT CONNECT / PULSE CONNECT / PROFIBUS CONNECT / CAN CONNECT / digilink

Bei einem Servoverstarker ohne Interface-Modul ist die Menlseite CONNECT gesperrt,

sie erscheint auch nicht in der Auswahlzeile. Eine Beschreibung der Parameter und der Menu-
seite finden Sie in der technischen Beschreibung des jeweiligen Interface-Moduls.

Seite 111-18
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Antriebsoptimierung

In den digifas® - Servoverstarkern werden Strom und Drehzahl digital von der internen Regler-
software geregelt. Bei Geraten mit CONNECT-Baugruppe kommt als weiterer Regelkreis der
Lageregler hinzu.

Die Regelparameter fir die einzelnen Regelkreise stellen Sie mit der Bedienersoftware BS7200
ein. Sie finden die Parameter in folgenden MenUseiten (siehe auch Kapitel I11) :

Regelkreis Meniiseite Bemerkung

Stromregler STROM siehe Kapitel 111.2

Drehzahlregler DREHZAHL siehe Kapitel 111.3

Lageregler CONNECT nur wenn eine CONNECT-Baugruppe eingebaut ist,

die Parameter sind im entsprechenden CONNECT-
Handbuch beschrieben

Alle Parameter geben die realen Zeitkonstanten, Faktoren, Strome usw. an. Dies erleichtert die
Zuordnung und das Verstandnis fur die erzielbare Wirkung.

Vorbereitung

Oszilloskop : SchlieRen Sie ein Oszilloskop an Stecker X3 (IDC/VTA) gegen AGND an.

Reversierbetrieb : Stellen Sie auf der Meniseite SERVICE die Parameter fiir den Reversier-
betrieb auf Werte ein, die fir lhre Maschine auch bei abgeschaltetem
Lageregelkreis ungefahrlich sind (ca. 10% der Enddrehzahl).

Analoger Sollwert : Geben Sie bei Gerdten ohne CONNECT-Baugruppe an Klemme X3/1-2
einen Sollwert von 0V vor.

Bei der Servicefunktion “Reversierbetrieb” wird der analoge Sollwerteingang
abgeschaltet bzw. der interne Lageregler auBer Funktion gesetzt.

Stellen Sie sicher, daB die Alleinfahrt der ausgewdhlten Achse gefahrlos moglich ist.
Bedienen Sie das ENABLE-Signal des Verstarkers zur Sicherheit mit einem Zustim-
mungstaster und stellen Sie die NOT-AUS-Funktion fiir diese Achse sicher.

Die Regelkreise arbeiten als klassische Kaskadenregelung zusammen. Sie missen bei der
Optimierung in der funktionellen Reihenfolge der Regelkreise vorgehen:

Stromregler Drehzahlregler Lageregler

Optimieren des Stromreglers (Meniiseite STROM):

Laden Defaultwerte| Disablen Sie den Verstarker. Laden Sie die motorbezogenen

Defaultwerte (Meniseite Verwaltung “Laden Defaultwerte”).

Bei passender Verstarker-Motor-Kombination ist der Stromregler

nun bereits fur fast alle Anwendungen stabil eingestellt. Im folgenden
nicht beschriebene Parameter brauchen meist nicht verédndert zu werden.

Ipeak Reduzieren Sie Ipeak auf Inenn des Motors, sofern es die Maschine zul&ft.

Enablen Sie nun den Verstarker.

Sollte der Stromregler nicht stabil arbeiten (Solldrehzahl wird nicht erreicht oder Motor schwingt
mit deutlich héherer Frequenz als 100 Hz) oder der verwendete Motor nicht in der Defaultwert-
Datenbank hinterlegt sein, setzen Sie sich mit unserer Applikationsabteilung in Verbindung.

Kapitel IV
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Optimieren des Drehzahlreglers (Meniiseite DREHZAHL):

SW-OFFSET

ENDDREHZAHL

DC-MONITOR

Kp/Tn

DC-MONITOR

Reversierbetrieb
starten

| Kp |

| PID-T2

| T-TACHO |

Reversierbetrieb
beenden

SW-RAMPE +/- |

Lassen Sie den Verstéarker enabled. Falls die Achse driftet, verandern
Sie den Parameter SW-Offset solange, bis sie stillsteht.

Stellen Sie die gewiinschte Enddrehzahl ein.
Bei einer Verdnderung des Parameters Enddrehzahl wird die
Wirkung von Kp umgekehrt proportional beeinflufit.

Stellen Sie den DC-Monitor auf STROM ein.

VergréRern Sie Kp bis der Motor zu schwingen beginnt (sichtbar am
Oszilloskop und hérbar) und verkleinern Sie Kp wieder, bis die
Schwingung sicher aussetzt und die Stabilitdt gewahrleistet ist.

Fir Tn benutzen Sie den motorbezogenen Defaultwert.

Stellen Sie den DC-Monitor auf TACHO ein.

Starten Sie den Reversierbetrieb (F8). Beobachten Sie den Verlauf
der Tachospannung am Oszilloskop. Bei richtiger Einstellung muf}
sich eine stabile Sprungantwort in beiden Richtungen ergeben.

A Bild : Sprungantwort
2
1% n = Drehzahl
nsol| = Solldrehzahl
SW = Sollwert
o t =Zeit
1 =Optimum
2 =Kpzuhoch
(PID-T2 anpassen)

n

Nsoll

P
t

Durch vorsichtiges Vergréfiern von Kp kénnen Sie den Drehzahlverlauf
feinoptimieren. Ziel: geringstes Uberschwingen bei noch guter Dampf-
ung. GréRere Gesamttragheitsmomente ermoglichen gréReres Kp.

Storeinflisse wie geringes Getriebespiel 0.4. kénnen Sie dampfen,
indem Sie PID-T2 bis auf etwa 1/3 des Wertes von Tn erhéhen.

Besonders bei kleinen Antrieben mit geringem Drehmoment kénnen Sie
nun mit T-Tacho die Laufruhe weiter verbessern.

Beenden Sie den Reversierbetrieb (F9). Der Lageregelkreis ist nun
wieder geschlossen. Stellen Sie wieder den korrekten, motorbezogenen
Wert flr |peak ein.

Die Sollwertrampen werden verwendet, um die Sollwertvorgabe zu
glétten (Filterwirkung). Stellen Sie die mechanische Zeitkonstante des
Gesamtsystems, d.h. die Anstiegszeit der Drehzahl von 0 bis nsoll €in.
Solange die eingestellten Rampen kleiner sind als die mechanische
Reaktionszeit des Gesamtsystems, wird die Reaktionsgeschwindigkeit
nicht beeinflult. Fahren Sie programmgesteuert Fahrsatze und stellen
Sie dabei die Rampenzeiten ein.

Wenn der Antrieb lagegeregelt nicht zufriedenstellend lauft, suchen Sie zundchst nach dulReren

Ursachen wie z.B. :

mechanisches Spiel in der Ubertragung (begrenzt Kp)
Klemm- oder Slip-Stick-Effekten

zu kleine Eigenfrequenz des mechanischen Systems
schlechte Dampfung, zu schwacher Antriebsauslegung

bevor Sie die Regelkreise erneut optimieren.

Antriebsoptimierung Kapitel IV
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\' Anhang
VA1 Lieferumfang, Lagerung, Entsorgung

Lieferumfang :

Lagerung :

Entsorgung :

V.2

— 3,5"-Diskette mit der Bedienersoftware BS7200, Bestandteil des Liefer-

— Bedienungsanleitung BS7200

umfangs eines Servoverstarkers der digifas® - Familie

— Staub, Feuchtigkeit, magnetische-/elektrische Felder, extreme

Temperaturen und unsachgemafe mechanische Belastung der Diskette
kénnen die gespeicherten Daten auf der Diskette zerstoren

— nur in der recyclebaren Originalverpackung des Herstellers

— Lagertemperatur
— Luftfeuchtigkeit
— Lagerdauer

+10...+60°C, max. 20K/Stunde schwankend
relative Feuchte max. 95% nicht kondensierend
ohne Einschréankung

— Lassen Sie die Entsorgung von einem zertifizierten Entsorgungs-

Beseitigung von Stérungen

unternehmen durchftihren. Adressen kdnnen Sie bei uns erfragen.

Fehler

mogliche Fehlerursachen

MaBnahmen zur Beseitigung der
Fehlerursachen

Fehlermeldung
Kommunika-
tions-

stérung

falsche PC-Leitung verwendet

PC-Leitung auf falschen Steckplatz
am Servoverstarker oder PC gesteckt

falsche PC-Schnittstelle gewahlt

PC-Treiberleistung nicht ausreichend

Booster/Boosternetzteil defekt
Netzspannung fiir Boosternetzteil
nicht in Ordnung

PC ist nicht geerdet

Seidel-PC-Leitung verwenden
PC-Leitung auf richtige Steck-
platze am Servoverstérker/ PC
stecken

Bedienersoftware korrekt
aufrufen

Booster verwenden
Booster/Boosternetzteil erneuern
Netzversorgung priifen

PC erden

Antrieb meldet
Schleppfehler

Irms bzw. Ipeak zu klein eingestellt

Sollwertrampe zu grof3

Irms bzw. Ipeak vergréflern
(Motordaten beachten !)
SW-Rampe +/- verkleinern

Motor wird heif

Irms/Ipeak zU grofd eingestellt

Irms/lpeak verkleinern

Antrieb zu weich

Kp (Drehzahlregler) zu klein
Tn (Drehzahlregler) zu grol3

PID-T2 zu grof®
T-Tacho zu gro3

Kp (Drehzahlregler) vergréfiern
Tn (Drehzahlregler), Motor-
defaultwert

PID-T2 verkleinern

T-Tacho verkleinern

Antrieb lauft
rauh

Kp (Drehzahlregler) zu grof3
Tn (Drehzahlregler) zu klein

PID-T2 zu klein
T-Tacho zu klein

Kp (Drehzahlregler) verkleinern
Tn (Drehzahlregler), Motor-
defaultwert

PID-T2 vergréern

T-Tacho vergréliern

Achse driftet bei
Sollwert=0V

Offset bei analoger Sollwertvorgabe

nicht korrekt abgeglichen

SW-Offset (Drehzahlregler)
abgleichen

Kapitel V
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V.3 Glossar
B Ballastschaltung wandelt Uberschissige, vom Motor beim Bremsen

rickgespeiste Energie Uber den Ballastwiderstand
in Warme um.

C Clock Taktsignal
CONNECT-Baugruppen im Servoverstérker eingebaute Baugruppen mit
integrierter Lageregelung, die spezielle Interface-
Varianten fir den Anschluf} an die Gbergeordnete
Steuerung zur Verfigung stellen.
counts interne Zahlimpulse, 1 Impuls=1/4096 umdr’
D Dauerleistung der Ballastschaltung mittlere Leistung, die in der Ballastschaltung
umgesetzt werden kann
Disablen Wegnahme des ENABLE-Signals (0V oder offen)
Drehzahlregler regelt die Differenz zwischen Drehzahlsollwert SW
und Drehzahlistwert zu 0 aus.
Ausgang : Stromsollwert
E Eingangsdrift Temperatur- und alterungsbedingte Verénderungen
eines analogen Eingangs (Offset)
Enable Freigabesignal fir den Servoverstarker (+24V)
Enddrehzahl Maximalwert fir die Drehzahlnormierung bei +10V
Endschalter Begrenzungsschalter im Verfahrweg der Maschine;
Ausfiihrung als Offner
Erdschluf® Elektrisch leitende Verbindung zwischen einer
Phase und PE
F Fahrsatz Datenpaket mit allen Lageregelungsparametern,
die fUr einen Fahrauftrag erfoderlich sind, nur bei
vorhandener CONNECT-Baugruppe
Feldbusinterface hier: CONNECT-Baugruppen CAN-CONNECT
und PROFIBUS-CONNECT
freie Konvektion freie Luftbewegung zur Kiihlung
G Gleichtaktspannung Stéramplitude, die ein analoger Eingang (Differenz-
eingang) ausregeln kann
GRAY-Format spezielle Form der bindren Zahlendarstellung
H Haltebremse Bremse im Motor, die nur bei Motorstillstand
eingesetzt werden darf
| 1?t-Schwelle Uberwachung des tats&chlich abgeforderten
Effektivstroms Irms
Impulsleistung der Ballastschaltung maximale Leistung, die in der Ballastschaltung
umgesetzt werden kann
Inkrementalgeber-Interface Positionsmeldung tUber 2 um 90° versetzte Signale,
keine absolute Positionsausgabe
Interface Schnittstelle
Ipeak, Spitzenstrom Effektivwert des Impulsstroms
Irms, Effektivstrom Effektivwert des Dauerstroms
K Kp, P-Verstarkung proportionale Verstarkung eines Regelkreises
Kurzschluf hier: elektrisch leitende Verbindung zwischen
zwei Phasen
Seite V-2 Anhang Kapitel V
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L Lageregler

LC-Display (LCD)
Leistungsschalter
M Maschine

Mehrachssysteme
Monitorausgang

N Netzfilter

Nullimpuls
(0] Optokoppler
P P-Regler

Phasenverschiebung

PID-Regler

PID-T2
Potentialtrennung
R Reset

Resolver-Digital-Converter

Reversierbetrieb
Ringkern

S Servoverstarker

SSl-Interface
Stromregler

SW-Rampen

T T-Tacho, Tacho-Zeitkonstante

Tachospannung

Thermoschutzkontakt

Tn, I-Nachstellzeit

Z Zwischenkreis

regelt die Differenz zwischen Lagesollwert
und Lageistwert zu 0 aus.
Ausgang : Drehzahlsollwert

Flussigkristall-Anzeige
Anlagenschutz mit Phasenausfalliberwachung

Gesamtheit miteinander verbundener Teile oder
Vorrichtungen, von denen mindestens eine
beweglich ist

Maschine mit mehreren autarken Antriebsachsen
Ausgabe eines analogen MeRwertes

externes Gerat zur Ableitung von Stérungen auf
den Leitungen der Leistungsversorgung nach PE

wird von Inkrementalgebern einmal pro Umdrehung
ausgegeben, dient der Nullung der Maschine

optische Verbindung zwischen zwei elektrisch
unabhangigen Systemen

Regelkreis, der rein proportional arbeitet

Kompensation der Nacheilung zwischen elektro-
magnetischem und magnetischem Feld im Motor

Regelkreis mit proportionalem, integralen und
differentiellen Verhalten

Filterzeitkonstante fiir den Drehzahlreglerausgang
elektrisch entkoppelt
Neustart des Mikroprozessors

Umwandlung der analogen Resolversignale in
digitale Informationen

Betrieb mit periodischem Drehrichtungswechsel
Ferritringe zur Stérunterdriickung

Stellglied zur Regelung von Drehzahl und
Drehmoment eines Servomotors

Zyklisch absolute, serielle Positionsausgabe

regelt die Differenz zwischen Stromsollwert
und Stromistwert zu 0 aus.
Ausgang : Leistungsausgangs-Spannung

Begrenzung der Anderungsgeschwindigkeit des
Drehzahlsollwertes SW

Filterzeitkonstante in der Drehzahlriickfiihrung des
Regelkreises

zum Drehzahl-Istwert proportionale Spannung

in die Motorwicklung eingebauter
temperaturempfindlicher Schalter

Intergral-Anteil des Regelkreises

gleichgerichtete und geglattete Leistungsspannung

Kapitel V
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V.4 Parameterliste
. . . Default Default
Gruppe Displaytext |Bemerkung Dim min max digifas® 7100 digifas® 7200
Stromregler lrms Effektivstrom A 0,1 Inenn 0,5lnenn 0,5lnenn
Ipeak Spitzenstrom A 0,2xlnenn 2xlnenn Inenn Inenn
I’t-Schwelle |Meldeschwelle % 0 100 80 80
Kp P-Verstarkung - 0,1 8 1,5 1,5
Tn I-Nachstellzeitkonst. ms 0,1 10 0,6 0,6
Drehzahlregler |Kp P-Verstarkung - 0,1 63 10 10 (5)**
Tn I-Nachstellzeitkonst ms 0,1 1000 10 (12)* 10 (5)**
PID-T2 2. Zeitkonstante ms 0,2 25 2,0 2,0 (0,6)**
SW-Offset Kompensation mV -120 +120 0 0
SW-Rampe + |[Rampe aufwérts ms 2 6300 10 10
SW-Rampe - |Rampe abwérts ms 2 6300 10 10
Enddrehzahl |Enddrehzahl Tacho min”! 800 8000 3000 3000
. Funktion Klemme TACHO/ S_fehl/
DC-Monitor s /3 iIDCVTA) " |STROM| I-soll Laeale Laetalo
Endschalter |ein/aus/stop - aus/ein stop aus aus
Einsatz Phi  |Phasen-Voreilung min”! 0 0,8 x End- 1500 1500
drehzahl
Endwert Phi  |Phasen-Voreilung °elekitr. 0 45 20 20
T-Tacho Tacho-Zeitkonstante ms 0,2 100 0,6 0,6 (0,2)**
Gleichlaufkorr|Gleichlaufkorrektur - aus ein aus aus
Allgemeines  |Motorpolzahl [Stufen +2 - 2 12 6 6
Sprache Bedienersprache - Deutsch | Engl./Franz. DEUTSCH DEUTSCH
Res.Polzahl |Stufen 2/4/6 - 2 6 2 2
110 Programmierbarer - div. div. RESET RESET
Ein-/Ausgang
Ballast-R Widerstandswahl - intern extern intern (extern)* —
Ballast-P Ballastleistung w div. div. 200 (860)* 75
Funktion Ausgang .
Bremse BRAKE - Ohne/Mit| Netz_BTB OHNE OHNE
ROD/SSI Positionsausgabe - ROD/SSI aus ROD ROD
NI-Offset |Nullimpulslage ROD Inkr. 0 Aufldsung 0 0
ROD-Code|Ausgabeformat ROD - binar dezimal bin bin
Auflésung |Auflésung ROD Inkr/Umdr|512/1024| 500/1000 1024 1024
SSI-Code |Ausgabeformat SSI - binar Gray bin bin
SSI-Takt |SSI-Taktrate kHz | 200/200 | 1500/1500 200 200
*= Werte in Klammern nur fur Serie digifas® 7133...7150 **= Werte in Klammern nur fir digifas® 7201
Kunde Schrank-Nr. Geréate-Nr.
Ort,Datum Unterschrift
Seite V-4 Anhang Kapitel V
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V.5 Stichwortverzeichnis
Text Seite Text Seite
!' 11-Regelung . . . . . . ... .. .. I-14 L Laden Defaultwerte. . . . . . . . .. -6
2.Zeitkonstante (PID-T2) . . . . . . . I11-10 LadenvonDisk . . . . . . .. .. .. I1-4
A Ansteuerung Motorhaltebremse . . . 11l-15 Lagerdauer . . ... ..... .. .. V-1
Antriebsoptimierung. . . . . . . . .. V-1 Lagertemperatur . . . ... ... .. V-1
Auflésung . . . I-13 Lagerung . . . .. .. ... V-1
. Leitung digifas®<—>PC . . . . . . . -4
B Ballastleistung .
Istwert -18 Lieferumfang . . . . .. . . ... .. V-1
Baramoier 1 Luftfeuchtigkeit . . . . . . . .. . .. V-1
Ballast-Meldung. . . . . . ... ... ll-14 M Motorpolzahl . . . ... ... .. .. l-13
Ballastwiderstand . . . . . . . . . .. 1-15 N Nachstellzeit(Tn, Drehzahl) . . . . . I11-10
Bedienung. . . . . . ... I1-4 Nachstellzeit (Tn, Strom) . . . . . .. I1-9
Bestimmungsgemale Verwendung. . -1 Netz_BTB
Betriebsdauer. . . . . . ... ... I1-18 Ausgang . . . . . . ... ... I-14
Bildschirmaufbau . . . . . . . . . .. -3 Bremsenausgang . . . . . .. I1-16
Bootdiskette. . . . . . ... ... .. -2 NI-Offset . . . .. . ... . .. ... M-13
Bremse . . . .. ... ... ... -15 NSTOP . . . . ... ... . ... .. n-12
D DC-Monitor . . . . .. ... ... .. -11 O Offline Editieren. . . . . . . ... .. -1
Drehwinkelistwert. . . . . . . . . .. -18 Offset . . .. ... . ... . . .... I1-10
Drehzahl!stwert C I1-18 P Parameter aktualisieren
Drehzahlistwert-Filter (T-Tacho) . . . llI-12 Funktion . . -17
Drehzahlregler . . . . . . . . . . .. V-2 Funktionstaste . . . . . . . . 1I-5
E Effektivstrom(lrms). . . . . . . . .. I1-9 Parameterdrucken . . . . . . . . .. I1-8
Eingabemodus . . . . . . .. .. .. I1-4 Parameterliste. . . . . . . .. .. .. V-4
EinsatzPhi . . . . . ... ... ... -12 PC-Leitung . . . . . . . . .. .. .. -4
Enddrehzahl. . . . . . ... ... .. -11 Pfad. . . . . ... .. ... ... .. -2
Endschalter. . . . . . . ... ... -12 Phasenverschiebung . . . . . . . .. -12
EndwertPhi. . . . . ... ... ... -12 Positionsausgabe. . . . . . . . . .. I-13
Entsorgung . . . . . . . ... ... V-1 PSTOP . . . . . . ... .. ... .. n-12
F Fehlermeldungen. . . . . .. . ... 11-6 P—Verst?rkung (Kp, Drehzahl). . . . . [11-10
Fehlerstatistik . . . . . . ... .. .. I1-18 P-Verstarkung (Kp, Strom) . . . . .. -9
Funktionstasten. . . . . . . . . . .. I1-5 R Rampe-. . . ... .. ... ... .. -1
G Gleichlaufkorrektur . . . . . . . . . . I1I-12 Ea][npe’f ---------------- ”Hg
Glossar . . ... ........... V-2 ererenz ..o -
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Vertrieb und Service / Sales and Service / Agence et Services

Bundesrepublik Deutschland/
Germany/Allemagne

Seidel Servo Drives GmibH
Verkaufshiederlassung Nord
Dasselsbrucher Str. 49a
D-29227 Celle

Tel.: +49(0)5141 -98 10 40
Fax: +49(0)5141 -98 10 41

Seidel Servo Drives GmibH
Verkaufsniederlassung West
Wacholderstr. 40-42
D-40489 Dusseldorf

Tel.: +49(0)203 - 99 79 - 180
Fax: +49(0)203 -9979-118

Seidel Servo Drives GrmbH
Verkaufsniederlassung Sud-West
Bruchsaler Str. 3

D-76646 Bruchsal-Untergrombach
Tel.: +49(0)7257 -9 23 07

Fax: +49(0)7257 -9 23 08

Seidel Servo Drives GmibH
Verkaufsniederlassung Sud-Ost
Viehmarktstr, 7a

D-82256¢6 Furstenfeldioruck

Tel.: +49(0)8141 - 34 90 94
Fax: +49(0)8141 - 34 90 95

Servo-Dyn

Technik GmioH

Mdnzgasse 10

D-01067 Dresden

Tel.: +49(0)351 - 49 05 793
Fax: +49(0)351 - 49 05 794

Ddnemark/
Denmark/Danemark

DIGIMATIC
Ormhdjgaardvej 12-14
DK-8700 Horsens

Tel.: +45-76 26 12 00
Fax: +45-76261212

Finnland/
Finland/Finlande

Drivematic OY
Hevosenkenkd 4
FIN-28430 Pori

Tel.: +358 -2 - 52 99 600
Fox: +358 -2 -52 99 610

Frankreich/
France/France

Seidel Servo Drives GmbbH

Parc technologique St.Jacques
2 rue Pierre et Marie Curie
F-54320 Maxéville

Tel.: +33(0)3 83 95 44 80

Fax: +33(0)3 83 95 44 81

GroBbritannien/
Great Britain/Royaume-Uni

Kollmorgen

PO Box 147, KEIGHLEY

West Yorkshire, BD21 3XE
Tel.: +44(0)156 35 - 6076 88
Fax: +44(0)15 35 - 68 05 20
Heason Technologies Group
Claremont Lodge

Fontell Avenue

Eastergate Chichester PO20 6RY
Tel.: +44(0)12 43 - 54 54 00
Fax: +44(0)12 43 - 54 45 90

Italien/
Italy/ltalie

M.CA. s.r.l.

Via f, Turati 21

[-20016 Pero (Mi)

Tel.: +39(0)02 - 33 91 04 50
Fax: +39(0)02 - 33 9085 8

Niederlande/
Netherlands/Pays-Bas

Dynamic Drives

Jan van der Heydenstraat 24a
NL-2665 JA Bleiswijk

Tel.:  +31(0)10 - 52 15 490
Fax: +31(0)10 -52 18 994

Schweden/
Sweden/Suéde

SDT AB

SE-25467 Helsingborg
Tel.: +46(0)42 - 380 800
Fax: +46(0)42 - 380 813
Stockholm

SE-12030 Stockholm

Tel.: +46(0)8 - 640 77 30
Fax: +46(0)8 - 641 09 15
Goteborg

SE-42671 Vastra Frolunda
Tel.: +46(0)31 - 69 62 60
Fax: +46(0)31 - 69 62 69

Schweiz/
Switzerland/Suisse

Seidel Servo Drives GmbbH
Eggbuhistr. 14

CH-8050 Zurich

Tel.: +41(0)1 - 300 29 65
Fax: +41(0)1 - 300 29 66

Spanien/

Spain/Espagne
Comercial BROTOMATIC, S.L.
San Miguel de Acha, 2 Pab.3
E-01010 Vitoria

Tel.: +34 945 -24 94 11

Fax: +34 945 -22 78 32

Systempartner / System partners / Partenaires du systéme

Bundesrepublik Deutschland/
Germany/Allemagne

Wermner P. Hermes
IngenieurbUro

Turmstr. 23

40750 Langenfeld

Tel.: +49(0)212 - 6510 55
Fax :+49(0)212 - 65 10 57

EAT GmbH

Elekfronische Antriebstechnik
Abrichstr, 19

79108 Freiburg

Tel: +49(0)761 - 13 03 50
Fox: +49(0)761 - 13 03 555

IBK Ingenieurburo KeRler GmioH
Dachtmisser Str. 10

21394 Kirchgellersen

Tel: +49(0)4135 - 12 88
Fax:+49(0)4135 - 14 33

GroBbritannien/
Greaqt Britain/Royaume-Uni

Motor Technology Ltd.

Unit 1

Chadkirk Industrial Estate
Ofterspool Road

Romiley, Stockport
GB-Cheshire SKé 3LE

Tel.: +44(0)161 - 42 73 641
Fax : +44(0)161 - 42 71 306

Schweiz/Switzerland/Suisse

Bobry Servo Electronic AG
Zentralstr. 6

CH-6030 Ebikon

Tel.. +41(0)41- 440 -77 22
Fax : +41(0)41 - 440 - 69 43

Frankreich/France/France

Transtechnik Servomécanismes
ZA. Ahuy Suzon

17, Rue des Grandes Varennes
F-21121  AHUY

Tel.: +33(0)3 - 80 55 69 41

Fax: +33(0)3 - 80 53 93 63

Niederlande/
Netherlands/Pays-Bas

Kiwiet

IngenieurbUro

Helenaveenseweg 35

NL-5985 NK Panningen (Grashoek)
Tel.: +31(0)77 - 30 76 661

Fax: +31(0)77 - 30 76 646

Italien/ltaly/Italie

Servo Tecnica

Viale Lombardia 20

[-20095 Cusano Milanino (M)
Tel.: +39(0)02 - 66 42 01

Fox: +39(0)02 - 66 40 10 20

Australien/Australia/Australie

FCR Motion Technology PTY. Ltd.
23 Mac Arthurs Road

Altona North, 3025
Melboume/Australia

Tel., +61 393991511

Fox: +61 393 99 14 31

Seidel Servo Drives GmbH
Hausanschrift

Wacholderstr. 40-42

D - 40489 Dusseldorf

Tel.: +49(0)203 -9979 -0

Fax: +49(0)203 - 99 79 - 155

Internet : http://www.seidelservodrives.de

Kollmorgen
Postanschrift

Postfach 34 01 61
D-40440 Dusseldorf

201 Rock Road

Radford, VA 24141

Tel.: +1 540 - 639 - 24 95

Fax: +1 540 - 731 - 08 47

Internet : http://www.kollmorgen.com
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